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1 AADICrT P DIl DEFI CRAAERITAD! T YT e
1. OBIECTUL LUCRARII. REGLEMENTARI TEHNICE

Cladire analizata :

Cladire destinata activitatilor de invatamant — Slobozia, Str. Matei Basarab, nr. 30, jud. Ialomita
Scopul prezentei documentatii este stabilirea performantei energetice a cladirii analizate , elaborarea
certificatului de performanta energetica , identificarea si justificarea masurilor si solutiilor propuse de
reabilitare a cladirii prin auditul energetic.

Obiective :

Obiectivul specific vizat prin programul de reabilitarea termica este reducerea consumului anual de
energie primara si a emisiilor de gaze echivalent C02, in conditiile promovarii utilizarii surselor de energie
regenerabile. .

Obiectivele generale sunt:

- reducerea consumului de combustibil conventional utilizat la prepararea agentului termic
pentru incalzire:
- reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, cu efect pozitiv asupra schimbarilor climatice;
- independentei energetica a Rornaniei:
- reducerea cheltuielilor cu incalzirea pe perioada de iarna:
- reducerea costurilor cu climatizarea pe perioada de canicula:
- promovarea utilizarii surselor de energie regenerabila
Complementaritatea proiectului :
Prezenta lucrare vine in completarea si justificarea "PROGRAMULUI DE IMBUNATATIRE A
EFICIENTEI ENERGETICE PENTRU MUNICIPIUL SLOBOZIA” | program elaborat de Total
Energy Solution si aprobat prin Hot. Cons. Local Slobozia nr. 169/27.09.2018.
Aceasta lucrare este conforma cu ,,Ghidul Solicitantului. Conditii specifice de accesare in cadrul apelului de
proiecte cu titlul POR/2020/3/3.1/B/2/B1” .
Reglementari tehnice :
Intocmirea prezentei documentatii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
- Metodologiei de calcul al performantei energetice a cladirilor (Indicativ Mc 001/1,2, 3.4, 5,6 -
2003, 2006 , actualizata de
- Ordinul nr. 2641/2017 privind modificarea si completarea reglementarii tehnice “Metodologie de
calcul al performantei energetic a cladirilor” , aprobata prin Ordinul ministrului transporturilor,
constructiilor si turismului nr. 157 /2007, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I,
nr. 126 si 126 bis din 21 februarie 2007,
- Directiva 2002/91/CE a Parlamentului European si a Consiliului European .
- Directiva 2012/27/UE privind eficienta energetica
- Directiva 2009/28/UE — promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile
- Directiva 2010/31/UE - privind performanta energetica a cladirii
- Normativul Gex 13-2015 — Ghid privind utilizarea surselor regenerabile de energie la cladirile noi
si existente si al urmatoarelor reglementari, standarde si publicatii in domeniu :
* Legea nr. 372 din 13/12/2005 privind performanta energetica a cladirilor, cu actualizarile din 2016.
* Legea 10/1995 cu modificarile si completarile ulterioare privind calitatea in constructii
« C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.
» C107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolaretermica la cladirile de locuit.
» C107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.
+ C107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor deconstructie in contact cu solul.
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« NP 008-1997 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in functie de
activitatile desfasurate, in regim de iarna-vara
» NP 047-2000 Normativ pt. realizarea auditului energetic al cladirilor existente si al instalatiilor de incalzire
si prepararare a apei calde de consum aferente acestora
» NP 048-2000 Normativ pt. expertizarea termica si energetica a cladirilor existente si a instalatiilor de
incalzire si preparare a aepi calde de consum aferente acestora
» NP 049-2000 Normativ pt. elaborarea si acordarea certificatului energetic al cladirilor existente
* NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in functie de
activitatile desfasurate in regim de iarna-vara.
» [5-2010 Normativ pt. proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare siclimatizare
* MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si produselor
pentru constructii.
» MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de reabilitare termica a
cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al programului national anual de reabilitare si modernizare
termica a cladirilor si instalatiilor aferente.
» MP 024-02 Metodologie privind auditul energetic al cladirilor de locuit existente si al instalatiilor de
incalzire si preparare a apei calde de consum aferente.
* GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice acladirilor existente si a instalatiilor de
incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.
* GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare expertizarii termoenergetice a
constructiilor si instalatiilor aferente.
» GT 037-02 Ghid pentru elaborarea si acordarea certificatului energetic al cladirilor existente.
* GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie la cladiri existente
in vederea reabilitarii termice.
* GT 041-02 Ghid privind reabilitarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor civile.
» GT 043-02 Ghid privind imbunatatirea calitatilor termoizolatoare ale ferestrelor la cladirile civile « SR
4839-1997 Instalatii de incalzire. Numarul anual de grade-zile.
* SR 1907/1-1997 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii de calcul.
* SR 1907/2-1997 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi interioare
conventionale de calcul.
» STAS 4908-85 Cladiri civile, industriale si agrozootehnice. Arii si volume conventionale.
» STAS 11984-2002 Instalatii de incalzire centrala. Suprafata echivalenta termic acorpurilor de incalzire.
» STAS 7462/2 Fizica constructiilor. Higrotermica. Parametrii climatici exteriori.
» STAS 6472/4 Fizica constructiilor. Termotehnica. Comportarea elementelor de constructii la difuzia
vaporilor de apa. Prescriptii de calcul.
* STAS 6472/6 Fizica constructiilor. Proiectarea elementelor de constructii cu punti termice.
» STAS 1478-90 Constructii civile si industriale. Alimentarea interioara cu apa.
« 19-94 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare.
« SR EN ISO 13187/2000 Performanta termica a cladirilor. Detectia calitativa a neregularitatilor termice in
anvelopa cladirilor. Metoda termografica
» EN ISO 7345/1995 Thermal insulation. Physical quantities and definitions (Izolare termica. Marimi fizice
si definitii).
« SR EN ISO 10077/1 Performanta termica a ferestrelor, usilor si obloanelor- Calculul transmitantei termice.
Partea I: Metoda simplificata.
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* SR EN ISO 6946 Parti si elemente de constructie - Rezistenta termica si transmitanta termica. Metoda de
calcul.

» SR EN 12524 Materiale si produse pentru constructii —Proprietati higrotermice — Valori de proiectare
tabelate

* SR EN ISO 9288 Izolatie termica. Transfer de caldura prin radiatie. Marimi fizice si definitii.

» SR EN 22726 Ambiante termice. Aparate si metode de masurare a marimilor fizice.

* GP 052-2000 Ghid pentru instalatii electrice cu tensiuni pana la 1000Vc.a. si 1500V c.a.

+ 17-2001 Normativ pentru exploatarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000V c.a. si 1500V c.c.

» NP-061-02 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri

» NP-17-2002 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000V c.a.
si 1500V c.c.existente.

» INCERC + PASSIVE HOUSE INSTITUTE DARMSTADT- 2018- Curs de pregatire profesionala a
profesionistilor in executia de case pasive.

* EN 12975 — Standardul european pentru instalatii regenerabile

* Curs de pregatire continua AAECR — Bucuresti mai 2019 — Cerc. St. Gr. [ ing. Dan Berbecaru

2. AUDITUL ENERGETIC — DEFINIRE 5| PARAMETRII DE APRECIERE

Expertiza energetica a unei cladiri, proiectata inainte de aparitia noilor norme de izolare termica,
consta in determinarea caracteristicilor termotehnice si functionale reale ale sistemului cladire- instalatii
termice, in scopul caracterizarii din punct de vedere energetic a cladirii. Expertiza energetica
furnizeaza datele tehnice de baza necesare pentru elaborarea Certificatului de Performanta
Energetica si Raportului de audit energetic .

DEFINIREA PRINCIPALILOR TERMENI UTILIZATI :

Cladire - ansamblu de spatii cu functiuni precizate, delimitat de elementele de constructie care
alcatuiesc anvelopa cladirii, inclusiv instalagiile aferente, in care energia este utilizatd pentru asigurarea
confortului higrotermic interior. Termenul clidire defineste atit cliadirea in ansamblu, cat si parti ale
acesteia, care au fost proiectate sau modificate pentru a fi utilizate separat.

Anvelopa cladirii - totalitate a elementelor de constructie perimetrale care delimiteaza spatiul interior al
unei cladini de mediul exterior. Anvelopa unei cladiri este alcatuitd dintr-o serie de suprafete prin care are loc
transfer termic.

Aria anvelopei cladirii - suma tuturor ariilor elementelor de constructie perimetrale ale cladirii, prin care
are loc transfer termic, se calculeazd cu relatia: Aria anvelopei se determind avand in vedere exclusiv
suprafetele interioare ale elementelor de constructie perimetrale, ignorand existenta elementelor de
constructie interioare (peretii interiori structurali i nestructurali, precum §i planseele intermediare).

Volumul cladirii — volumul delimitat de suprafetele perimetrale care alcatuiesc anvelopa cladirii,
reprezintd volumul incalzit al cladirii, cuprinzdnd atat incdperile incilzite direct (cu elemente de incilzire), cat
si incdperile incélzite indirect (fard elemente de incélzire), dar la care cildura patrunde prin peretii adiacenti,
lipsiti de o termoizolatie semificativa. in acest sens se considera ca ficand parte din volumul cladirii: camari,
debarale, vestibuluri, holuri de intrare, casa scarii, putul liftului i alte spatii comune.

Mansardele, precum s§i incdperile de la subsol, incélzite la temperaturi apropiate de temperatura
predominantd a cladirii, se includ in volumul cladirii. Nu se includ in volumul cladirii:
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- incaperile cu temperaturi mult mai mici decat temperatura predominanti a cladirii, de exemplu la cladirile
de locuit - camerele de pubele;

- verandele, precum si balcoanele si logiile, chiar in situatia in care ele sunt inchise cu timplarie exterioara

Performanta energetica a cladirii (PEC) — energia efectiv consumata sau estimata pentru a raspunde
necesitatilor legate de utilizarea normala a cladirii, necesitati care includ in principal : incalzirea, prepararea
apei calde de consum, racirea, ventilarea si iluminatul. Performanta ebergetica a cladirii se determina cf. unei
metodologii de calcul si se exprima prin unul sau mai multi indicatori numerici care se calculeaza luaindu-se
in considerare izolatia termica, caracteristicile tehnice ale cladirii si instalatiilor, proiectarea si amplasarea
cladirii in raport cu factorii climatici exteriori, expunerea la soare si influenta cladirilor invecinate, sursele
propii de producere a energiei si alti factori, inclusiv climatul interior al cladirii, care influenteaza necesarul
de energie.

Audit energetic al cladirii - totalitate a activitatilor specifice prin care se obtin date corespunzitoare
despre profilul consumului energetic existent al unei cladiri/unititi de cladire si, dupi caz, de identificare si
de cuantificare a oportunitétilor rentabile de economisire a energiei prin identificarea solutiilor de crestere a
performantei energetice, de cuantificare a economiilor de energie si de evaluare a eficientei economice a
solutiilor propuse cu estimarea costurilor si a duratei de recuperare a investitiei, precum si de elaborare a
raportului de audit energetic;

Raport de audit energetic - document elaborat in urma desfasurarii activitagii de audit energetic al
cladirii, care contine descrierea modului in care a fost efectuat auditul energetic, a principalelor caracteristici
termice i energetice ale cladirii/unitatii de cladire si, acolo unde este cazul, a masurilor propuse pentru
cresterea performantei energetice a cladirii/unitatii de cladire si instalatiilor interioare aferente acesteia,
precum si a principalelor concluzii referitoare la eficienta economica a aplicarii masurilor propuse si durata
de recuperare a investitiei;

Auditor energetic pentru cladiri - persoand fizicd atestatd de Ministerul Dezvoltdrii Regionale si
Administrafiei Publice, in conformitate cu prevederile legale in vigoare, care are dreptul sa realizeze auditul
energetic pentru cladiri/unitati de clddire si sd intocmeasca certificatul de performanta energetica si raportul
de audit energetic. Auditorul energetic pentru cladiri este specialistul care isi desfasoara activitatea ca
persoana fizicd autorizatd sau ca angajat al unor persoane juridice, conform prevederilor legale in vigoare.

Cladire de referinta — cladire virtuala avand in principiu aceleasi caracteristici de alcatuire ca si
cladirea reala si in care se asigura utilizarea eficienta a energiei. Este utilizata pentru a avea un termen de
comparatie la analiza performantei energetice a cladirilor

Consum normal de energie - consumul de energie termicd/electricd in scopul realizdrii starii de
confort termic .

Certificatul de performanta energetica al cladirii - este un document oficial prin care se atesta
performanta energetica a cladirii si a instalatiilor termice aferente. Certificatul energetic intregeste imaginea
asupra valorii constructiei prin "valenta energetica”, fiind un document util pentru proprietarul, utilizatorul
sau investitorul cladirii in actiuni privind vanzarea-cumpararea, asigurarea, taxele de mediu, suplimentarea
investitiilor, etc. Nu va trebui neglijata faza ulterioara executiei lucrariilor de reabilitare termica, constand in
monitorizarea rezultatelor masurate pe parcursul a cel putin doua sezoane de incalzire, faza care trebuie sa
se desfasoare conform unui program si unei metodologii prestabilite si care trebuie realizata cu
participarea echipei de auditori energetici si a proiectantilor.

Energia primara - energia care nu a constituit inca subiectul vreunui proces de conversie sau
transformare (exemplu: energia confinutad in petrolul existent dar neexploatat incd). Unitatea de masura este
tep (tone echivalent petrol), 1 tep=11.636 kWh=4,1876 x 10" kWh=10" kcal



Ecertificare

Energie finala — energia consumata si inregistrata la contoarele de unitati energetice ale cladirii
(energie electrica, gaze, etc.), energie care reprezinta practic rezultatul transformarii energiei primare.

i 3 o - -~ ~ N - A £
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Evaluarea performantelor energetice ale unei cladiri se referii la determinarea nivelului de protectie
termica al cladirii si a eficientei energetice a instalatiilor de incilzire interioari, de ventilare -
climatizare, de preparare a apei calde de consum si de iluminat .

Determinarea performantelor energetice si a consumului anual de energie al cladirii pentru incilzirea
spatiilor, apa calda de consum, ventilare / climatizare si iluminat se realizeazi in conformitate cu partile
I si IT ale Metodologiei, tinand seama si de datele obfinute prin activitatea de investigare preliminara a
cladirii $i consta in:

- Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din componenta
anvelopei cladirii (Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor — partea
- Determinarea parametrilor termodinamici caracteristici spatiilor incélzite si neincilzite ale
cladirii (Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor — partea I-a), inclusiv a
necesarului de cédlduri / frig $i a temperaturii interioare pe timp de vara fira climatizare (Metodologie
de calcul al performantei energetice a cladirilor — partea a-II
- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utila a spatiilor
incdlzite, Ainc), pentru incélzirea spatiilor, la nivelul sursei de energie a clddirii (Metodologie de
calcul al performantei energetice a cladirilor — partea a I1-a).
- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utild a spatiilor
incélzite, Ainc), pentru apa calda de consum, la nivelul sursei de energie a cladirii.
-determinarea necesarului anual de apa caldd de consum la nivelul punctelor de consum;
- determinarea eficientei sistemului de producere / furnizare, distributie si utilizare a apei calde
de consum,- determinarea consumului anual de apa caldd de consum si a consumului anual de
energie pentru furnizarea apei calde de consum si a Performantei Energetice a Cladirii .

- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utila a spatiilor
incalzite, Ainc), pentru ventilare — climatizare, la nivelul sursei de energie a cladirii:

- determinarea necesarului anual de calduri si frig (sensibil si latent) al spatiilor din
principalele zone energetice ale cladiri (Metodologie de calcul al performantei energetice a
cladirilor — partea a II-a),

- determinarea consumului anual de energie electrica si termica pentru asigurarea conditiilor
de confort termic (caldura si frig) aferent cladirilor dotate cu sisteme locale (pompe de
cidldurd) si a Performantei Energetice a Cladirii (Metodologie de calcul al performantei
energetice a cladirilor — partea a I1-a).

- Determinarea consumului anual de energie, total si specific (prin raportare la aria utild a spatiilor
incalzite, Ain:), pentru iluminatul artificial, la nivelul sursei de energie a clidirii.

- determinarea necesarului de energie electrica din principalele zone energetice ale cladirii,
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- determinarea consumului anual de energie electrica pentru asigurarea conditiilor de confort
interior (iluminat) aferent cladirilor si a Performantei Energetice a Cladirii.

Concluziile asupra evaludrii se refera la sintetizarea informatiilor obtinute prin analiza termica $i
energetica a cladirii si efectuarea diagnosticului energetic al acesteia, prin interpretarea rezultatelor obfinute
si indicarea aspectelor legate de performanta energetica a cladirii, atat in ceea ce priveste protectia termica a
constructiei, cat si gradul de utilizare a energiei la nivelul instalatiilor aferente acesteia.

Prezentarea solutiilor tehnice de reabilitare/modernizare energetica a cladirii existente cu scopul
declarat de reducere a consumurilor de energie pentru incalzirea spatiilor, prepararea apei calde de
consum, iluminat artifical, climatizare/ventilare, in conditiile asigurarii unui micro-climat interior
confortabil.

3. ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA A CLADIRII EXISTENTE

Operatiune prin care se identificd principalele caracteristici termice §i energetice ale constructiei i ale
instalatiilor aferente acesteia si determinarea consumurilor anuale de energie pentru incilzirea spatiilor,
ventilare / climatizare, apa calda de consum si iluminat.

Documentatia care a stat la baza prezentei lucrari au fost releveele pe fiecare nivel, doua sectiuni
tranversale, relevee ale instalatiilor termice, electrice si sanitare executate de BIA arh. David Serban
Nicolae, cartea funciara a obiectivului precum si Expertiza Tehnica executata de SICON
PROINVEST .

3.1 Investigarea preliminara a cladirii :

Cladirea este in localitatea Slobozia, jud. lalomita fiind realizata incepand cu anul 1970. A fost conceputa ca
un ansamblu de 2 corpuri cu regim de parter si doua etaje. Destinatia cladirii : invatamant.

LEGENDA :
21 2 2 2 L ®  n » B Zoal:  we.=-12°C

Zoral:  (me==15°C
Zonalll. e, =-18'C
ZonalV: O ==21°C
ZoraV: ODex=-25"C
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Zonarea climatica a Roméniei

Conform hartii Zonelor Climatice ale Romaniei Zona climatica in care este amplasata cladirea este zona 11,
cu o temperatura exterioara de calcul pentru perioada de incalzire de -15 °C.
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Orientarea fata de punctele cardinale :

- fatada principala este orientata catre V ;
fatada secundara este orientata catre E :
fatada laterala stanga este orientata catre N
fatada laterala dreapta este orientata catre S .

&
e

N

—

e ‘ %" : ,::_ ‘
Distanta fata de cladirile

invecinate este de peste 10 m.Inaltimea cladirilor invecinate este
aproximativ egala cu inaltimea cladirii analizate, care poate fi astfel incadrata la categoria "mediu
adapostita” din punctul de vedere al influentei vantului.

Incadrarea localitatii in zonele eoliene conform SR 1907 este prevazuta in figura si tabelul de mai

jos, localitatea Slobozia regasindu-se in zona eoliana I, unde viteza conventionala de calcul a vantului
este de 8 m/s in localitate si de 10 m/s in afara localitatii :

Zona Localitati caracteristice Viteza vantului [m/s]
eoliana in localitati in afara
localitatii
| Galati, Slobozia, Calarasi 8 10
11 lasi,Braila,Bucuresti, Constanta 5 T
111 Vaslui, Buzau, Craiova, Tulcea 4.5 6
v Suceava,Brasov, Timisoara, Cluj 4 4
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Adancimea panzei freatice in zona studiata variaza intre 8-12 m.

3.2 Descrierea arhitecturii si a structurii cladirii :
Suprafata construita : 751 mp
Suprafata construita desfasurata : 1276,70 mp
Regim de inaltime : P+2E
Aria utila : 1063,92 mp
Aria utila incalzita : 1208,40 mp
Volum util incalzit : 3937,40 mc
Indice de compactitate (Se/V): 0,65 m™
Perimetrul interior : 1532 m
Cladirea cuprinde 6 Sali de expozitie, o sala studiu, birouri, laboratoare, magazii, depozite, grupuri
sanitare, centrala termica, alte anexe.
- Structura este din cadre de beton armat conlucrand cu pereti portanti din zidarie de caramida si plansee de
beton armat la toate nivelele. Planseele sunt din beton armat cu grosimi de 12 cm.
- Peretii exteriori sunt realizati din caramida presata de 37,5 cm grosime, tencuiti.
- Peretii interiori sunt din zidarie de caramida cu grosimi de 25 , 30 , 37,5 cm grosime
- Acoperisul cladirii este de tip Sarpanta din lemn peste planseul de sub pod.
- Ferestrele, in cea mai mare parte sunt din profile metalice ambutisate cu un singur rand de geam.
- Pardoselile sunt din mozaic, parchet si gresie
- Cladirea se afla in stare buna
- Finisajele exterioare sunt din tencuiala pe baza de ciment, iar cele interioare pe baza de var si cimet, toate
aflate in stare buna.
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- Grupurile sanitare sunt in stare buna, avand pardoseli si pereti placati cu placi ceramice.
- Cota +0,00 este cota superioara a placii pe sol si se afla la 0,75 m deasupra CTS

Elemente referitoare la rezolvarea protectiei termice :
- In cladire nu exista materiale din categoria ..termoizolante™.
3.3 Descrierea instalatiilor cladirii :
Incalzirea spatiilor se realizeaza in situatia actuala cu un cazan de pardoseala cu putere nominala de
133,6 kW, fuctionand cu gaz natural, fabricatie 2010. Randamentul total de calcul al sursei de caldura este
apreciat la 0,87. Aceasta asigura si necesarul de apa calda de consum. Incalzirea spatiilor se realizeaza cu
corpuri statice din fonta sau din tabla de otel. Acestea nu sunt dotate cu elemente de reglaj al sarcinii
termice (capete termostatice, actuatoare etc.). Instalatia nu asigura un reglaj eficient al sarcinii termice
adaptat programului de functionare de 8 ore/zi, timp de 5 zile pe saptamana (exceptand evenimentele de
weekend). Retelele sanitare interioare de apa rece si calda sunt in stare buna.
Instalatia de iluminat este alcatuita din corpuri de iluminat de tip fluorescent (majoritar) si spoturi cu
incandescenta, fiind in stare buna.
Instalatia de climatizare/ventilare. Cladirea are montate doar in birourile conducerii aparate de aer
conditionat de tip unitate externa — split interior. Zonele mari vitrate ale cladirii provoaca depasiri mari ale
nivelului de confort termic in perioadele caniculare.
Ventilarea spatiilor se realizeaza natural, prin deschiderea ferestrelor, cu efecte negative asupra consumului
de energie pentru incalzire/racire si a poluarii sonore.Exista si ventilatoare afernte depozitelor de relicve,
nefunctionale.

3.4 Determinarea performantelor energetice ale cladirii existente (Analiza energetica)
Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementeior de constructie din componenta anvelopei
cladirii.

Caracteristicile geometrice calculate ale elementelor de anvelopa ale cladirii sunt :

Aria utila incalzita=1208,40 mp Volumul util incalzit=3937.40 mc
Aria peretilor opaci=835,02 Aria parte vitrata=309,1 1 mp
Aria pod (PLSPD)=685,44 mp Aria terase=21,45 mp

Aria planseu inferior subsol (PLS)=711,48  Arie pereti interiori catre spatii neincalzite=247,33 mp
Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie :
Conductivitatile termice de calcul ale materialelor din componenta anvelopei (v. Fisa de analiza termica si
energetica) s-au determinat cf. MC 001/1, prin cresterea conductivitatilor termice de calcul cu factori de
multiplicare functie de starea constatata in situ a acestora (stare uscata, afectata de condens/igrasie).

Rezistentele termice corectate pt. fiecare element al anvelopei sunt calculate in functie de rezistentele

unidirectionale si de coeficientii r de punti termice. Prezentam calculul detaliat doar pentru peretele exterior
al fatadei principale (PE4-V) :
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Bement |PE4-V ]
Al M8|m*  R[ om9mikw [ oss
Detaliu Tabel C107/3 Psi [W/(mK)]  Lungimea [m] Hi [WAK]

» .-Bz--él-Colt (iesind) pereti zidarie, cu... | 6 R 0,150 7 32 7 | 0
INTERS, PEPLCFARA TIZICAR 4505 Ela-2 0,043 w0 0
MRS PEACFAATIZIR 550 Em2 | o6 w0 o |
BUIANDRUC TAMPL. PVC FARA TIZ.C.. K3a-3 0,49 : 8,4 0 a
SOLBANCTAMPL.PVCFARATIZCAR  K3a1 0114 84 0 |
LATERAL TAMPL. PVC FARA TIZ.CAR J3a-4 0143 | 13,6 0 *
COLT INTR. PE CAR FARA'IIZ C2a-2 033 | 0o 0 :‘
COLT INTR. PE CAR FARA TIZ | C2a-2 0,58 21 0o

. INTER. PEPLSPD CARFARATIZ  Hia3 a1 @ 0
INTERS. PE-PI FARA TIZ/CAR A2a-2 0,023 ‘ 73 0 |
BUIANDRUC TAMPL. MET. FARATIZ.... | Keal | 0,183‘ ' 37,5 0 i
SOLBANC TAMPL. MET. FARATIZCAR  Kda-l | 0,257 37,5 o |
LAfEhALTAm.NEr/FARAuz CAR  J4a4 0,157 | 81,8 0 |
INTERS. PEPLS/CARFFARATIZ. 2 o B 0 :

Rezistentele medii corectate pt. peretii exteriori ai anvelopei sunt :

— gnes]  rdnesn]  Owies  Gnedwiel]  Aehd  RndM  RRAW ] R
PE 3w e W0 m@ oM M o8 0%
oY R 0 ms o w0 06
PELS B0 69 e 0 w00 s 0 oS
o 539 SO e o wE 00 e 0w 0
R i e e b N e o T A i i L et AT T e e e e e R e S R e e
Suprafatatotala | 835.02  |jm?] Suma ALY | 1348151 | WK Rmedu 0619  m2kwW)
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Rezistenta medie corectate pt Placa pe Sol :

Placa pe sol
Placa pe sol are Forma Pardoseala izolata Perete izolat
O Dreptunghudara @ Ata Foma QO Da ® Nu O Da o
000 2 Suprafata Placi pe sol (Apard sc) 485 m?)
S SpdfstsltenaaSocii  (Natsc)  H06 T 2
natimeasockki  (hec) 0833 ] AU 413045 | (WK
Put Temce ) ¢ 05253 () Cunosc Rols | 3.281  jm kW] R 1728 | micw) idSaveasa Placape so
Stratun componente (de la intenor catre exterior)
Stratd  Grosimea fom] Matenal Starea si vechimea materialelor
o ki1 |2,00 Grese si cuartite, 2400 Starea materialelor este foarte buna
O 2 3,50 ‘Mortar de cment, 1800 Beton cu ag:eqate ﬁs&are, vechime >= 30 ani, in stare uscata
3 ‘12,00 BA - Béton armat, 240-0" . 'Beton (al} adregate usbae, vechime >= 30 ani, afectat de conden:
4 .20,00 Umplutura din pietrs, 1800 Starea materglelor este foarte buna
‘5 110,00 'Umpbtur.l din nisip, 1600 Starea materiglelor este foarte buna
‘6 i 300,00 "Parrnnt_é-B.m ' . -St:fea materalelor este foarte buna
7 400,00 Pamant37m LI Starea mater@lelor este foarte buna -

Rezistenta medie corectata pt Placa de sub Pod (PLSPD) :

Descrerea Lungmea jm] Lamah] Irnl W] R m2KW] ril R ma2W)
Ppl 33,30 12,86 | 0 - i 685,44 . 0,00 N 0,343 0.979_ 0,336
Surefatatotala | 685.44  |[n?) Suma AU | 2041233 | (WK Rmedu 0336  m2kw

Descrerea Lrgreaje]  hatmeajn]  Onertaes  Tou Tanplane To Virg Mapd Al RpXN]  ARWK Al
Fel 3w 210 Orzontal  Lumnater, cw o foae ds geam 7 Vira) smols 6,30 _3,515 B 0,18 3 - 6,000
FejU2 i19,444 360 Merd din profie din otel, smpl, cu o foae de geam smplu VErg) smplu 00 WS 0T 411,765 64,40
Fe/l3 - U5 110 B dn profie dn otel, smpi, cu 0 foaie de geamsmpll Vemsmpl 3042 1015 017 ] 266
Fe/U4 4 110 Bt Tampiarie PVC cu geam dubl, cu 0 suprafata tratata Viraj dublu 4% 1,071 0 95% 4,50
FeS 49066 075 Sl Tamglne PVC cu geam dubl, cu 0 suprafaa tratata Vi) dubly 368 083 0R m 33
Fe/U6 515 3,60 ~ Sud din profie din otel smols, cu o foaie de geam smpl Vitrgj smpky 270 uss 0 545,294 84,35
RV BE 2N Ve Gnpoledndesmacofmedeumsmy Wswu B2 DL 00 SS9 a2
Fe/U8 53477 220 Vest Tamplerie PVC cu geam dubly, cu 0 suprafata ttata Vitrgj dubl 11,76 26% 0,52 22,615 10,58
Suprafatatotala | 30911 |m?) Suma AR | 1735347 | WK Rmedu 0178  imKW
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Estimarea numarului de schimburi de aer cu exteriorul (rata de ventilare) :
Cladirea fiind inclusa (v. alin. 3.1) in categoria "mediu adapostita” , avand “dubla expunere™ si tamplaria
alcatuita astfel : 95 % tamplarie metalica cu un singur rand de geam, fara garnituri de etansare , se apreciaza
o clasa de permeabilitate “ridicata™ cu rata de ventilare de calcul de 0,91 h™"
Rezistenta medie corectata a anvelopei este :
R med = 0,379 m*K/W

3.5 Modul incare sunt indeplinite cerintele minime de performanta termica si energetica
i J {

pe elementele de constructie si pe anasamblu cladirii in starea actuala :

Conform Ordinului nr. 2641/2017, Anexa nr.1, punctul A.2, la cladiri nerezidentiale cerintele minime
de performanta energetica sunt :
-Pe elementele de constructie :

Rm > Rmin [m*K/W] pt. fiecare element de constructie al cladirii (rezistentele medii corectate pt.
fiecare element al anvelopei).

R min = rezistentele medii corectate minime (valori normate) [m*K/W]

R-m R‘min R‘m 2 R‘min
[m’K/W] [m?K/W)]
[m2K/W]
Pereti exteriori 0,619 1,8 NU
Ferestre 0,178 0,77 NU
Placa pe sol 1,723 4.5 NU
Planseu sub pod 0,336 5 NU
Terase 0,393 5 NU

Se observa ca acest criteriu NU este indeplinit pt. niciunul din elementele anvelopei.

-Pe ansamblul cladirii , cerintele minime sunt :
a). Coeficientul global de izolare termica, G1 [W/m?K|

b). Consumul anual specific maxim de energie primara din surse neregenerabile pentru
incalzirea cladirii

a). Coeficientul global de izolatie termica G1 al cladirii se determina cf. Ordinului 2641/2017, Anexa I,
pt. Cladiri nerezidentiale, se calculeaza cu relatia :

Aj-tj
Rmj

Gl= o[58 (whnK]
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cu: §= t:::: =),

unde : Aj = ariile peretilor opaci, a planseului de sub pod, a placii pe sol, respectiv a ferestrelor, [mp]

Rmj = rezistentele medii corectate ale peretilor opaci, planseului desub pod, a placii pe sol,
respectiv a ferestrelor, [ m?K/W]

1; = factorul de corectie a temperaturilor exterioare , [-]

ti = temperatura interioara, rezultata prin calcul, din medierea in raport cu suprafetele a
temperaturilor conventionale interioare ale spatiilor cu diverse functiuni, cf. STAS 1907/2, ti = 18,24 °C

tno = temperatura in spatii neincalzite, adiacente spatiului incalzit, pt. poduri = - 12 °C, pt. subsol =
3°C, pt. casa scarii =12 °C ;

te = temperatura exterioara conventionala, aferenta zonei Il climatice, te =- 15 °C

Factorii de corectie a temperaturilor pt. placa pe sol, pereti, ferestre si terasa sunt unitari, iar pt. planseul
de sub pod este :

tplspd = [18,24 — 12]/ [18,24 — (-15)] = 0,187

Rezulta :

G1=1/3937,40 x [835,02/0,619 x1 + 685,44/0,336 x 0,187 + 21,45/0,393x1+711,48/1,723 x 1+
309,11/0,178 x 1] = 0,999 Wm3K
Valorile normate ale coeficientului global de izolare termica, G1rer, se determina pe baza coeficientilor de
control si a suprafetelor aferente acestor elemente (cf. Ordinului 2641/2017, Anexa I, pt. Cladiri
nerezidentiale) cu relatia :

1[A1 A2 A3 A4 w
Glee =F T+T+T+d'P+'?] [m

unde : Al, A2, A3, A4 = ariile peretilor opaci, a terasei, a placii pe sol, respectiv a ferestrelor

P= perimetrul interior al cladirii , V=volumul incalzit

a, b, ¢, d, e = coeficienti de control pentru elementele de constructive mentionate, ale caror valori
sunt tabelate functie de categoria, tipul cladirii si zona climatica.
Cf. Ord. 2641/2017, Anexa 1, Tabelul 3- pentru cladiri nerezidentiale (de birouri) de categoria 1, din zona
I climatica, sunt : a=1,70 ; b=4,0 ; ¢=2,50 ; d=1,40 ; e=0,5

Deci valoarea normata a coeficientului global de izolare termica, Glrer va fi:

Glrer=

1 835,02 21,45+68544 711,48 309,11
393740[ + + +1,4-153,2 +

17 4 2.5 05 ]= 0,453 [%]

= ‘ W : : W ;

Se observa ca G1=0,999 [—m] este mai mare decat valoarea normata Glrr =0,453 [—}h] , adica
m- nm-

cladirea are nevoie de interventii asupra anvelopei pentru a respecta standardele actuale de protectie

termica.

3.6 Breviarul de calcul al performantei energetice — cladire actuala :

Procedura de calcul a PEC s-a efectuat conform MC 001/1, 2, 3, 4, 5 - 2006 cu programul de calcul Doset-
PEC, versiunea 1.0.0.7 — Cladire.

Prezentam principalele date de intrare si rezultatele calcului in Breviarul de Calcul atasat :
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Ecertificare

3.7 Consumurile anuale de energie pentru incalzire, apa calda de consum, iluminat :
Conform Breviar de Calcul Cladire existenta au rezultat urmatoarele consumuri anuale totale si
specifice pentru asigurarea utilitatilor :
- Incalzirea spatiilor :
- Necesarul anual de energie pentru incalzirea spatiilor : 353.963,44 kWh/m? an
- Consumul anual total de energie pt. incalzire : 454.817,59 kWh
- Consumul anual specific de energie pt. incalzire : 376,38 kWh/m” an

- Apa calda de consum : Calculul s-a efectuat cf. MC 001/PIL.3, Anexa I1.3.1 , Tab. A.1 pentru
acoperirea unui necesar normat de 8 I/pers.zi (valoare mediata ponderat intre necesarul de ACC
pt. cladiri de birouri si cel pt. cladiri cu Sali de spectacole) a 40 de persoane/zi .

- Consumul anual total de energie pt. ACC : 9933,05 kWh

- Consumul anual specific de energie pt. ACC : 8,22 kWh/m% an

- Iluminat artificial :
- Consumul anual total de energie pt. iluminat : 20.495,14 kWh
- Consumul anual specific de energie pt. iluminat : 16,96 kWh/m®* an

4. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA AL CLADIRII EXISTENTI

Certificatul de performantd (CPE) energeticd al unei cladiri urmareste declararea si afisarea
performantei energetice a cladirii, prezentata intr-o forma sinteticd unitara, cu detalierea principalelor
caracteristici ale constructiei si instalatiilor aferente acesteia, rezultate din analiza termica si energeticd. CPE
a fost intocmit cf. MC 001/PII1, Cap. 3 si consta in calculul si afisarea consumurilor specifice pe utilitati,
clasificarea cladirilor prin incadrarea in clase de performanta energetica predefinite pe fiecare utilitate si pe
total consum energetic, afisarea penalitatilor aplicate cladirii reale si calcularea si acordarea notei energetice
atat pentru cladirea reala cat si pentru cladirea de referinta (cu exceptia penalitatilor). Toate acestea cu
scopul de a oferi 0 imagine cat mai clara a nivelului de performanta energetica a cladirii comparativ cu
situatia optim posibila la nivelul tehnologiei actuale .

CPE include pe langa Anexa Certificatului in care sunt prezentate caracteristicile geometrice, performantele
de izolare termica si instalatiile aferente cladirii si Recomandari ale Auditorului prin a caror aplicare
ulterioara performantele energetice ale cladirii reale se pot apropia sau chiar depasi performantele posibil de
realizat ale cladirii de referinta.

Prezentam in continuare Fisa de analiza termica si energetica, CPE, Anexa la CPE si Recomandarile
pt. cladirea in stare actuala :
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FISA DE ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA
Anexa la Certificatul de performanta energetica nr. J2314

Data elaborarii; 11.05.2020

Cladirea: Cladire structura beton amat/PE CARAMIDA PRESATA Tampl. met+PVCINEIZ./CT.G

, MUZEUL JUDETEAN IALOMITA - Slobozia , Str, Matei Basarab , Nr. 30, Nr. Cadastral 33781 - C1,
Adresa: jud. talomita

Consiliul Judetean lalomita

Proprietar:

Ll Categoria cladirii: DCiadire de locuit, individuala DCIadire cu mai multe apartamente (bloc - dubla expunere)
D Birouri DCIadire cu mai multe apartamente {bloc - simpla expunere)
Cladiri de invatamant DCrese, gradinite, camine, internate
l:l Spitale, policiinici DCIadiri pentru sport
Dcladin' pentru servicii de comert DHote!uri si restaurante
DCladiri social-culturale DAIte tipuri de cladin consumatoare de energie

Q Tipul cladirii individuala [ Jinsiruita

Dbloc Dtronson de bloc

Q Zona climatica in care este amplasata cladirea: Zona |

O Regimul de inaltime al cladirii: P + 2E

O Anul constructiei: 1870

O Proiectant / constructor: drd. ing. Claudiu Jipa - AElci Gr. | - DA 02171

J structura constructiva:

Dzidarie portanta cadre din beton armat
|:| pereti structurali din beton armat D stalpi si grinzi
I:] diafragme din beton armat Dschelet metalic

{J Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteta:
partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezen
sectiuni reprezentative ale constructiei
D detalii de constructie
planuri pentru instalatia de incalzire interioara
Dschema coloanelor pentru instalatia de incaizire interioara

planuri pentru instalatia sanitara

Q Gradul de expunere |a vant:
adapostita |:| moderat adapostita D liber expusa {neadapostita)

L} Starea subsolului tehnic al cladirii:

D uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna

D uscat, dar fara posibilitate de acces |a instalatia comuna

Dsubsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioara)

"Dosat-PEG" - Program de caleul al Perfarmamtei Erergetice a Cladirilor si a Apartamentelor, Pagina 1
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B Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor pana la
cladirile din apropiere si inaltimea acestora si pozitionarea sursei de caldura sau a punctului de racord la
sursa de caldura exterioara:

QI identificarea structurii constructive a cladirii in vedetea aprecierii principalelor caracteristici termotehnice
ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii; tip, arie, straturi, grosimi, materiaie,
punti termice:

Pereti exteriori opaci:

- alcatuire:
PE Descriere Arie [m2] Straturi componente (i -> &) Coeficient
Material Grosime [m] | reducere, r
02 fén;:ﬁla a |n lﬁo a'r= vr;r -'c:lmén 0,04
Zidarie din caramizi pline, 1800 0,375 0,849
Tencuiala de ciment v107 0,035 0,848
PE PE2-E 292 85 Tencuiala din mortar var - cimen [0,04 0,893
Zidarie din caramizi pline, 1800 {0,375 0,883
Tencuiala de ciment v107 0,04 0,893
PE PE1-S 145,30 Tencuiala din motar var - cimen |3,025 0,873
Zidarie din caramizi pline, 1800 {0,375 0,873
Tencuiala de ciment v107 0,025 0,873
PE PE4-V 309,85 Tencuiala din mortar var - cimen |0,04 0,885
Zidarie din caramizi piine, 1800 0,375 0,885
Tencuiala de ciment v107 0,04 0,885
- Aria totala a peretilor exteriori opaci [m2]: 535,02
- Stare: D buna pete cohdens D igrasie
- Starea finisajelor: buna [:Itencuiala cazuta partial / total
- Tipul si culoarea materialelor de finisaj:
D Rosturi despartitoare pentru tronsoane ate cladirii:
Pereti catre spatii anexe {casa scariior, ghene etc.).
Pi Descriere Arie [m2] Straturi componente (i -> €) Coeficient
Material Grosime [m} | reducere, ¢

Tencuiala din mortar var - cimen
Zidarie din caramizi pline, 1800

Pi PN 247,33

=
[X]
ey}
(971
-

- Aria totala a peretilor catre casa scarilor [m2]: 247,33
- Volumul de aer din casa scarilor [m3]:

D Pianseu peste subsol

PSb Descriere Arie [m2] Straturi componente (i -> e) Cosficient
Material Grosime [m] | reducere, r
"Deset-PEC” « Program de calout al Parformantel Energetice 2 Cladirilor si a Apartamentelor, Pagina 2
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.135. o

- Aria totala a planseului peste subsol [m2]: 0
- Valumul de aer din subsol {m3]:

Terasa / Acoperis

- Tip:

- Stare:

D circulabila

buna
uscata

- Ultima reparatie: l:] <1an

necirculabila
deteriorata
umeda

[ ]i-2ani

2-5 ani > 5 ani
TE Descriere Arie [m2] Straturi componente (i -> e) Coeficient
Material Grosime [m] | reducere, r
G- T B . _ T B
TE TE1 21,4 Tencuiala din montar var - clmen {0,025 0,889
BA - Beton armat, 2500 0,12 0,889
Beton de panta, 2400 0,04 0,889
Umplutura din nisip, 1600 0,02 0,889
Panza bitumata, carton bitumat, 0,02 0,889
- Aria totala a terasei [m2]: 21,45
-~ Materiale finisaj.
- Starea acoperisului peste pod:
buna
Dacoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii
Planseu sub pod
PP Descriere Arie [m2] Straturi componente i -> &) Coeficient
Material Grosime [m] | reducere, r
o . I ey LR
PP 685,44 Tencuiala din mortar var - cimen (0,02 0,979
BA - Beton amnat, 2500 0,12 0,979
Mortar de ciment, 1800 0,04 0,979
- Aria totala a planseului sub pod [m2]: 685,44
Ferestre / usi exteripare
FE/UE| Descriere Arie Tipul tamplariei Grad Prezenta
obloane
fm2] etansare iite)
FE/MUE |Fel 6,30 Luminator, cu o foaie de geam
FE/UE |FefU2 70,00 din profile din otel, simpla, cu o foaie de geam si
FE/AUE |FefU3 30,42 din prefile din otel, simpla, cu o foale de geam si
FE/UE |Fe/U4 4,99 Tamplarie PVC cu geam dublu, cu o suprafata tr
FE/UE |Fe/US 3,68 Tamplarie PVC cu geam dublu, cu o suprafata tr
FE/UE |FelU§ 92,70 din profile din otel, simpla, cu o foaie de geam si

"Doset=PEC™ - Program de calcut al Performarntei Energetice a Cladirilor sl 4 Apartamentelor,
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FEUE  Fe/U7 89,26 din prafile din otel, simpla, cu o foaie de geam si
FEUE |[FefUg 11,76 Tamplarie PVC cu geam dubly, cu o suprafata tr

- Starea tamplariei: Hbuna D evident neetansa fara masuri de etansare

cu garnituri de etansare

cu masuri speciale de etansare

D Alte elemente de constructie:

- intre casa scarilor si pod

- intre acoperis si pod

- intre casa scarilor si acoperis
- intre casa scarilor si subsol

Pl Descriere Arie {m2] Straturi componente (i -> &) Cosficient
Material Grosime [m] | reducere, r

Elementele de constructie mobile din spatille comune:

- usa de intrare in cladire:
j Usa este prevazuta cu sistem automal de inchidere si sistem de siguranta (interfon, cheie)
:I Usa nu este prevazuta cu sistem autgmat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de neutilizare

Usa nu este prevazuta cu sistemn automat de inchidere si este lasata frecvent deschisa in
perioada de neutilizare

- ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplariet si gradul de etansare:
1

Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituni de etansare
Ferestre / usl in stare buna, dar neetanse

D Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte

O Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
- Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m2}. 1208,40
- Volumul spatiului incalzit [m3]: 393740
- Inaltimea medie fibera a unui nivel [m]: 3,26

[} Gradul de ocupare al spatiuiui incalzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire:

Q Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totala a fatadei prevazuta cu balcoane / logii:
Q Adancimea medie a panzei freatice: Ha = 10,50 m

U Inaltimea medie a subsolului fata de cota terenului sistematizat [m]:

Q Perimetrul pardoselii subsolului cladirii [m]:
) Instalatia de incalzire interioara:

L] Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:

L Sursa proprie, cu combustibil: Gaz natural
| Centrala termica de cartier

| Termoficare - punct termic central
Termoficare - punct termic local

Alta sursa sau sursa mixta: ........
"Doset=-PEC” - Program de caleuk al Performantei Energetica 2 Cladirilor st a Apartamenisior, Pagina 4



& Tipul sistemuiui de incalzire:
Incalzire locala cu sobe,
E Incalzire centrala cu corpuri statice,
|: Incalzire centrala cu aer cald,
E Incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
IZ Alt sistem de incalzire: INC.CU CORPURI STATICE/CAZAN DE FARDOSEALA 1336 kW/Gaz n

{J Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:

Nr. crt Tipul sobei Combustibil Data Element Element | Data ultimei
S instalarii  |reglaj ardere |inchidere tira}  curatari

- Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumuiui:
Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani

Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani

QO Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:
Numar corpuri statice [buc.) Suprafata echivalenta termic [m2]
in spatiul in spatiul Total in spatiul in spatiul Total
locuit comun locuit comun
pmom \2 N o , . 3 I -1 5 }5 x

Tip corp static

F.500/600/200
F.700/400/250
F.1100/600/200
F.600/600/200
F.800/600/100
F.1000/600/150
F.500/600/150
F.300/600/150
F.800/600/200
F.1600/400/250
F.800/400/250
F.800/400/250
F.1000/600/100
F.600/600/100
QT.1200/600/100
OT.600/600/100
OT.1000/600100
OT.1800/600/100
OT.2000/600/100

G

w
w
O
1
1

P =i | =] ] Jw | oo = = s =] =[]
S EEEEEEE EREEER R ERE R ERE S
RSe[| a[ R ool =] = =[] =] =] =] o

[]

1]

1

Tip distributie a agentului termic de incalzire: inferioara,

I>]

supericara,

Il

L Imixta
Necesarul de caldura de calcul: 296653 [W] (conform STAS 1907)
Racord ia sursa centralizata de caldura: |__|racord unic,

|__Imultipiu: ....... puncte,

- diametru nominal: = ... mim,
- disponibil de presiune (hominal): e mMCA

Contor de caldura: - tip contor ......,
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- anul instalarii ......,

- existenta vizei metrologice ...... :
- Elemente de reglaj termic si hidraulic

- ia nivel de racord -

- la nivelul coloanelor -----

- la nivelul corpurilor statice --....

- Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):

‘:] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de regiaj si acestea sunt functionale

D Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea nu
sunt functionale

Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale

- Reteaua de distributie ampiasata in spatii neincalzite:
- Lungime [m]: ...

- Diametrul nominal {mm];
- Termoizolatie [mm]:

- Starea instalatiei de incalzire interipara din punct de vedere al depunerilor:

Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa vitimuf sezon de
incalzire
Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani
Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de trei ani
in urma
- Ammaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:

D Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,

functionale
Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora sau

nu sunt functionale
Ol Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor:
- Aria planseului incalzitor: ... [m2]
- Lungimea {m] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor incalzitoare:

- Tiput elementelor de reglaj termic din dotarea instatatiei: REGLAJ LA SURSA
- Sursa de incalzire - centrala termica proprie;
- Putere termica nominala, h;  133.6 kW
- Randamentdecatalog: @ -
- Anul instalarii; 2010
- Qre de functiohare:
- Stare (arzator, conducte / armaturi, manta); BUNA
- Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare; -
O pate privind instalatia de apa calda de consum:
& Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, cu combustibil; Gaz natural
L Centrala termica de cartier,

"Doset-PEC" - Program de caleul al Performantei Energetice a Cladirifor si a Apartamentelor, Pagina 6



Termoficare - punct termic central,
Termoficare - punct termic local,

Alta sursa sau sursa mixta: ........

O Tipu

Din sursa centralizata,

sisiemuiui de preparare a apei calde de consum:

X I Centrala termica proprie,

==

Bailer cu acumulare,

T
Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
Preparare locala pe plita,

D Alt sistern de praparare a.c.c.! ........

J Puncte de consum a.c.c.; 3

Q0 Numarul de obiecte sanitare: Lavoar: 3 Cadita de dus: 0 Rezervor spalare WC: 5
Bideu: 0 Cada de baie: 0 Masina de spalat vase: §
Spalator: 0 Vidoar; 0 Masina de spalat rufe; 0

O Racord la sursa centralizata cu caldura: nu exista,

- racord unic,
. multiplu: ....... puncte,

- diametry nominal; e mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA

0O Conducta de recirculare a a.c.c.; Dfuncﬁonma,
. nu functioneaza,
nu exista

{1 Contor de caldura general: - tip contor: ......,
- anul instalarii: ......,
- existenta vizei mefrologice: ......;

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: | X |y exista,

- partial,

| |peste tot

0O Alte informatii:
accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic: ......

programul de livrare a apei calde de consum:

- facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani; -

- facturi pentru consumul de gaze naturale peniru cladirile cu instalatie proprie de
producere a.c.m. functionand pe gaze naturale - facturi pe ultimii 5 ani: ...

- date privind starea armaturiler si conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea termoizolatiei
etc.: completare ocazionala a instalatiei de incalzire, puncte de consum acm cu pierderi:

- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea
(valori medii lunare - de preluat de ia statia meteo locala sau de la regia de apa) : ......

- numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru pericada pentru care se cunosc
consumurile facturate):

"Doser-PEL" - Program de calcul al Performantei Energetice a Cladizifor si a Apartamentelor, Pagina 7



Q Informatii privind instalatia de climatizare:
-2 BUC. ACC UNITATE EXTERNA/SPLIT INTERIOR

O Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:
- NEFUNCTIONALA

QO Informatii privind instalatia de iluminat:
- ILUMINAT MIXT : FLUORESCENT (MAJORITAR) + INCANDESCENT, Pinst. = 5078 W

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
drd. ing. Claudiu Jipa
Stampila si semnatura
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Cod postal Nr. inregistrare la Data
localitate Consiliul Local inregistrarii
z. 'z 1. 1 a a
9]2]ofo]s]s]. [ ] - L1
: sris Notare
Performanta energetica a cladirii | _° atigaics: 70,2
Sistemul de c.erliﬁcare: Metod()logia de calcul al Cladirea Cladirea de
Performantei energetice a Cladirilor elaborata certificata referinta

in aplicarea Legii 372/2005

Eficienta energetica ridicata

Eficienia energetica scazuta

Certificat de performanta energetica

Regim de inaltime: P + 2E
Anul construirii:. 1970
Scopul elaborarii certificatului energetic: Certificare energetica

Consumul anual specific de energie [kWh/m?an 401,56 143,22
Indicele de emisii echivalent CO, [kg ., /m*an] 83,91 30,03
Consumul anual specific de energie Llasa energetica
[kWh/m? an] pentru: Cladirea Cladirea de
certificata referinta
Incalzire: 376,38 F B
Apa calda de consum: 8,22 A C
Climatizare: - - .
Ventilare mecanica: N - -
lluminat artificial: 16,96 A A
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m %an];: 0
Date privind cladirea certificata:
irii: MUZEUL JUDETEAN IALOMITA - Slobozia , Str. Matei so e e 2
Adresa cladill: £ Ny, 30, Nr, Cadgsira} 33781 <61 6. Iolomita Aria utila (incalzita): 1208,40 m 5
Categoria cladiri:  Cladiri de invatamant Afiaconstiila destanurata: 276,70
9 ’ Volumul interior al cladirii: 393740 m?3

Programul de calcul utilizat: Doset-PEC , versiunea: v1.0.0.7

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Gradul si Numele si prenumele Seria si Nr. Nr. si data inregistrarii
specialitatea certificat de certificatului in
(c, i, ci) atestare registrul auditorului
l-ci drd. ing. Claudiu Jipa DA02171 J2314  11.05.2020

energetica a constructiei si instalatiilor aferente.
Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

Q  Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:
INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

376,38 kWh/m? a 8,22 kWh/m® a 16,96 kWh/m’ a

TOTAL UTILITATI:

401,56 kWh/m® a

O Performanta energetica a cladirii de referinta:

Consum anual specific de energie Notare
[kWh/mZan] energetica
pentru:
Incalzire: 100,77
Apa calda de consum: 35,35 98 1
Climatizare: % y
Ventilare mecanica: -
lluminat: 7,10
O Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
PO = 1,147 - dupa cum urmeaza
® Cladire individuala pi= 1,00
® Cladire individuala p2= 1,00
® Ferestre/usi in stare buna, dar neetanse p3= 1,02
® Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre armaturile pd= 1,05
de reglaj existente nu sunt functionale
® Cladirea nu este racordata la un punct termic centralizat sau centrala termica de cartier p5= 1,00
& Cladire individuala p6= 1,00
® Cladire cu sistem propriu/local de furnizare a utilitatilor termice p7= 1,00
® Stare buna a tencuielii exterioare p8= 1,00
® Peretii exteriori prezinta pete de condens (in sezonul rece) p9= 1,02
® Acoperis etans pl0= 1,00
® Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani pi1= 1,05
® Cladire prevazuta cu sistem de ventilare naturala organizata sau ventilare mecanica p12= 1,00

Q Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a cladirii:
= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii,
m Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz.
Clasificarea energetica a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termica si
energetica a constructiei si instalatiilor aferente.
Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia.
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INFORMATIl PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Centificatul de performanta energetica nr. J2314

al cladirji: MUZEUL JUDETEAN IALOMITA - Slobozia , Str. Matei Basarab , Nr. 30 , Nr. Cadastral
33781 - C1 , jud. lalomita

1. Date privind constructia:

L Categoria cladirii DCladire de locuit, individuala DCIadire cu mai multe apartamente {bloc - dubla expunere)
DBirouri D Cladire cu mai multe apartamente {bloc - simpla expunere)
Cladiri de invatamant D Crese, gradinite, camine, internate
|:| Spitale, policlinici D Cladiri pentru sport
D Cladiri pentru servicii de comert D Hoteluri si restaurante
DCIadiri social-culturale DAEte tipuri de cladifi consumatoare de energie

2 Nr, niveluri: I:l Subsol D Demisol Parter + 2 Etaje

D Mansarda D Etaj retras D Etaj tehnic

&2 Nr. de apartamente si suprafete utile:

Tip. ap. Aria unui Nr. ap. Sut [m2]
apartament
[m2]
4] 1 2 3

1 cam,.

2 cam.

3 cam.

4 cam.

5 cam.

TOTAL

O volumul total al cladirii: 393740 m3

[0 Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m2]
coreciata [m2K/Wj

s T ; B LR T xR
PlacaPeaSol 1,722 3748

PICT 0,352 530

PE3-N 0,598 87.02

PE2-E 0,633 292,85

PE1-S 0,580 145,30

PE4-V 0.627 309,85

Fel G,18 6,30

Fe/U2 0,17 70,00

Fe/U3 0.17 30,42

FefU4 0,52 499

FelUS B.60 368

Fe/Ut 0,17 2,70

Fell7 0,17 89,76

FellU8 0.52 1176

Ppl 0,336 685 44

TE1 0,393 21,45

Total arie exterioara [m2] 2567,70

{3 Indice de compactitate al cladirii Se/V: 0,65 m-1

2. Daue priving instalatia de incalzire interioara:
O Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil:  Gaz natural
D Centrala termica de cartier

=
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L_lTermoﬁcare - punct termic central

D Termoficare - punct termic tocal

D Alta sursa sau sursa mixta: ........

O Tipul sistemului de incalzire:
l:l Incalzire locala cu sobe,
Incalzire centrala cu corpuri statice,
D Incalzire centrala cu aer cald,
Dlncalzire centrala cu piansee incalzitoare,
Alt sistem de incalzire: INC.CU CORPURI STATICE/CAZAN DE PARDOSEALA 133,6 kW/Gaz n

Q) Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:
Numar corpuri statice [buc ] Suprafata echivalenta termic im2]

in spatiul in spatiul Total in spatiul in spatiul Total
locuit comun locuit comun
T ) 5 PRTRE - e 4§
F.500/600/200
F.700/400/250
F.1100/600/200
F.B00/600/200
F.800/600/100
F.1000/6006/150
F.500/600/150
F.300/600/150
F.800/600/200
F.1600/400/250
F.900/400/250
F.800/400/250
F.1000/500/100
F.600/600/100
OT.1200/600/100
OT.600/600/100
OT.1000/600/100
OT.1800/600/100
OT.2000/600/100

Tip corp static

L

w

Lia]
]
1
v

1] | o] = | = ~d| G2 Po| D] Oof Do) —~| ~a] =] €3] et | ] 02 | L,
HEEE EE EE EEEEEEEEEEE
] = | = =]} e oo @ oo =] = =[] === ]

1]

1]

[]

Tip distributie a agentului termic de incalzire: infericara,

D superioara,
D mixta

- Necesarul de caldura de calcul: 296653 [W] (conform STAS 1907)

- Racord la sursa centralizata de caldura: Dracord unic,
Dmultiplu: ceeeees pUINClE,
- diametrul nominal: mm,
- disponibil de presiune (nominal): mmCA

- Contor de caldura: - tip contor ...... ,
- anulinstalarii ...... .
- existenta vizei metrologice ...... ;

- Elemente de reglaj termic si hidraulic
- la nivel de racord

- la niveiul coloanelor -
- la nivelul corpurilor statice---

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - m;

- Debitul nominal al agentului termic de incalzire: o Ifh;

- Curba medie normalza de reglaj pentru debitul nominal de agent termic:

Temp. ext. [oC] -15 -10 -5 0 +5 +10
Temp. tur [0C]

Qinc. mediu orar [W]
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3. Date privind instalatia de apa calda de consum:
Q Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, cu combustibil: Gaz natura
D Centrala termica de cartier,
DTermoﬁcare - punct termic central,
DTermoﬁcare - punct termic local,
DAlta SuUrsa sau sursa mixta: ........

0O Tipul sistemuiui de preparare a apei calde de consum:
Din sursa centralizata,
Centrala termica proprie,
D Boiler cu acumulare,

Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
Preparare locala pe plita,
DAIt sistem de preparare a.c.c. -

Q Puncte de consum a.c.c.. 3

O Numarul de obiecte sanitare. Lavoar: 3 Cadita de dus: 0 Rezervor spalare WC: 5
Bideu: G Cada de baie; 0 Masina de spalat vase: 0
Spalator: 0 Vidoar: 0 Masina de spalat rufe; 0

L} Racord la sursa centralizata cu caldura: nu exista

D racord unic,

D multiplu: ....... puncte,
- diametrul nominal: semm,

- necesar de presiune {hominah): = mmCA

2 Conducta de recirculare a a.c.c. Dfunctionala,
D nu functioneaza,

nu exista

(1 Contor de caldura general: - tip contor:......,
- anul instalarii......,
- existenia vizei metrologice:.....;

0} Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista

D partial,
D peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
-2 BUC. ACC UNITATE EXTERNA/SPLIT INTERIOR

5. Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:
- NEFUNCTIONALA

6. Informatii privind instalatia de Huminat:
- LUMINAT MIXT : FLUORESCENT (MAJORITAR) + INCANDESCENT, Pinst. = 5078 W
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Auditor energetic pentru cladiri,
drd. ing. Claudiu Jipa

Stampila si semnatura p
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Recomandari pentru reducerea costurilor cu energia prin imbunatatirea performantei
energetice a cladirii*):
MUZEUL JUDETEAN IALOMITA - Slobozia , Str. Matei Basarab , Nr. 30 , Nr. Cadastral 33781 - C1
 Jud. lalomita

A. Solutii recomandate la nivelul cladirii

Solutii recomandate pentru anvelopa cladirti:
Sporirea razistentei lermice a peretilor exierion peste valoarea minima prevazuta ds normale tehnice in vigoate, prin
izolarea termica.

Sporirea rezistentei termice a placii pe sol / peste subsol peste valoarea minima pravazuta de nommele tehnice in vigoare,
prin [zolarea termica.

Sporirea rezistentei termice a terasai / a placii sub pod / tavanului mansardei peste valoarea minima prevazuta de normele
tehnice in vigoare, prin izolarea termica.

D Inlocuirea tamplariei exterivare existente din lemn si metal aferenta spatiilor comune, cu tamplarie eficienta energetic.

Inlocuirea tamplariei extericare existente din lemn si metal aferenta cladini, cu tamplarie eficienta energetic - aceasi fip
pentru intreaga cladire. Pentru evitarea cresterii umiditatii interioars si asigurarea calitatii agrului interior tamplaria va fi
prevazuta cu fante higroreglabile.

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:
n [] Refacerea izolatiei conductetor de distributie agent termic incalzire si apa caida de consum aflate in subsolul cladirii.

E:] Montarea robinetilor cu termostat pe racordul corpurilor de incalzire din spatiile comune.
Asigurarea calitatii aendui interior prin ventilare naturala sau ventilare hibrida a spatiilor comune.,
D Montarea debitmetrelar pe racordurile de apa calda si apa rece si a gicacalorimetrelor.

Montarea becutilor economice in locul celor cu incandescenta din spatiile comune,

B. Solutii recomandate la nivel de apartamente

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente apartamentelor:
I:] Mortarea robinetilor cu lermostat pe racordul corpurilor de incalzire.

] Montarea debitmetredor la punctele individuale de consum apa calda si apa rece.
[] Montarea becurilor sconomice in locut celor cu incandescenta.

[] Asigurarea calitatii asnului interiar prin ventilare naturala sau ventilare hibrida a apartamentelar (introducere permanenta
aer exterior prin orificii pe fatade si evacuare aer interior prin bai si grupuri sanitare).

a Sunt recomandate si urmatoarele masuri conexe in vederea cresterii in mod direct sau indirect a performantai
energelice a cladirii;

- masuti generale de organizare:
informarea administratiei si a locatarilor despre economisirea energiei;

intelegerea corecta a modubui in care cladirea trebuie 5a functioneze atat in ansamblu cat si la nivel de detaliu;

desemnarea unui reprezentant pentru urmarsirea executiei lucrarilor de reabilitare termica in cazul reabilitarii energetice a
cladirii;

incurajarea ocupantilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivati pentru a reduce consumul de energie;

inregistrarea regulata a consumului de energie;

analiza facturilor de energie si & contractelor de fumizare a energiei si modificarea lor, daca este cazul;

asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializale (care sa asigure si intrelinerea
corespunzatoare a instalatiilor din constructii);
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- masuri asupra instalatiilor de incalzire:
[] schimbarea coloanelor de incalzite si a racordurilor Ia corpurile de incalzire;

demontarea si spalarea compurilor de incalzire sau inlocuirea lor;

indepattarea obiectelor care impiedica cedarsa de caidura a radiatharelor catre incapere;

introducerea intre perete si radiator a unei suprafete reflectante care sa vefiecteze caldura radianta catre camera;
echilibrarea terme-hidraulica corecta a corpurilor de incalzire, coloanelor de agent termic, retelei de distributie in general;

D executarea unui cos comun pentru fiecare coloana de apartamente, pentru evacuarea gazelor de ardere emise de
centralele murale;

- masuri asupra instalatiilor de apa calda de consum:

[7] schimbarea colaanelor de a.c.c. si a racordurilor la obiectele sanitare;

[ inlocuirea obiectelor sanitare;

utilizarea panourilor solare pentru prepararea individuala/colectiva a a.c.c.;
EI utilizarea de dispersoare de dus economice;

inlocuirea gamiturilor la robineti si repararea ammaturilor defecte;

echilibrarea hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum.

Alte recomandari:

- Inlocuirea cazanului de pardoseala existent cu 0 Centrala termica murala in condensatie de 75 kW

(acelasi

combustibil- gaz natural) si randament la putere nominata de 105 %.

Montarea unei instalalii solare pentru producarea apei calde menajere si incalzirea spatiilor (sistem solar combinat
cu dublu stocaj). Se vor instala pe sarpantele cladini cu avizul expentului tehnic 12 de panouri Panouti Solare tip ”
WESTECH SOLAR WT-B 58 1800A-30", sau echivalent (2 panouri pt. ACC si 10 pt. incalzire}, cu cate 30 de tubur
i vidata cu concentrator de radiatie - supr. activa panou - 2,83 mp, 114 kg/buc. + cadrulsuport ).

- Inlocuirea sistemului de incalzire clasic cu corpuri statice cu un sistem modem de incalzive, de joasa temperatura
cu ventiloconvectoare cu 4 cal ce vor asigura si climatizarea spatiilor in sezonul cald. Centrala murala va fi conecta
ta la panourile solare si la sisiemul de incalzire cu ventiloconvectoare prin 2 boilere (unul bivalent) cu un volum tot
al de aprox. 1700 |. Panourile solare au rolul de a degreva centralelels murale de o parte din sarcina de incalzire in
z

ilele insorite ale sezonului receftranzitie.

= Climatizarea spatiilor se va asigura prin coneclarea ventiloconvectoatelor 12 un Chiller aer-apa cu putere de racir
e de 50 kW (dimensionat pe baza medierii pe lunile de vara & necesanului de racire din Breviarul de Calcul Pachet
Maximal-pag.5), eficienta EER=2 86 montat in exteriorul cladirii,

Ventilocanvecioarele vor fi dotate cu crono-termosiate de ambianta si robineie cu actuator pt, reglarea sarcinii term
ice in regim de iarnalvara.

- Montarea pe sarpantele cladirii cu avizul Expertului 2 9 Panouri Fotovolsice de 250 W fiecare, care, conectate ¢
u un invertor (transforma curentul continut produs de PFV in curent altemativ utilizabil} care sa aiba funclia "Zero i
njectie in retea” , formeaza un sistern ON-GRID da producere a energie elactrice. Functia "Zero injectie in retea” a i
nvertorulut este necesara decarace permite functionarea sistemulul fara a introduce energie in retea {nu depinde d
e obtinerea avizelor necesare ) si fara a fi necesare baterii de stocare (acastea pot fi achizitioante uhearior).

= implementarea unui sistem BMS (building management systems) care sa optimizeze functionare si reglarea funct
fe de sarcina de incalzira/racire a wiuror instalatilor de asigurare a confortului higro-termic interior

~ Stabilirea unui program de ventilare naturala a spatiilor pe timp noapte (prin deschiderea de ferestre) adecvat fiec
arui sezon : cald, rece, tranzitie

- Montarea unor sisteme pasive de umbrire (reglabile iama/vara), astfel : cu lamele orizontale pe fatada sud sicul
amele verticale pe fatadele est si vest,

- Montarea Sistemelor de Ventilare locala cu Recuparare de Caldura cu dublu flux -tip "PRANA” sau echivalent- p
roiectate special pt. a asigura permanent aer proaspat si curat si pt. a elimina umiditatea rdicata, COZ , mucegai ,
germeni patogeni .
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*) Se anexeaza la certificatul de performanta energetica a cladirii
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Ecertificare

- 2

DADORTIII DE AlLIDIT ENERCCETIC
RAPORTUL DE A IT ENERGET]I

i
| 3 I 4

L 217 #
NMAMrUVNnNIvVeE VL MULT &

DATE DE IDENTIFICARE A AUDITULUI ENERGETIC:

Nr. dosarului de audit energetic : J.P- 028
Data efectuarii analizei termice si energetice : aprilie 2020
Data efectuarii raportului de audit energetic : 08.05.2020

DATE DE IDENTIFICARE A CLADIRII:

Cladirea : Muzeul Judetean lalomita

Adresa : Slobozia, Str. Matei Basarab, nr. 30, jud. lalomita
Proprietar : Coniliul Judetean lalomita

Destinatia Cladirii : Cladiri de invatamant

Tipul Cladirii : P+2E

DATE GENERALE DESPRE CLADIRE :

Forma geometrica in plan : rectangular-neregulata
Lungimea cladirii : 54,15 m

Latimea cladirii : 24,00 m

Inaltimea totala a cladirii : 11,40 m

Suprafata utila incalzita : 1208,40 m?

Suprafata construita desfasurata: 1276,70 mp
Suprafata utila totala : 1063,92 m

Volum incalzit : 393740 m3

Inaltimea medie libera a nivelului: 3,26 m
Perimetrul interior : 153,2 m

DATE DE IDENTIFICARE A AUDITORULUI ENERGETIC:

drd. ing. Claudiu Jipa

- Auditor Energetic AEIci Gradul I, specialitatea c.1 (constructii si instalatii), posesor al certificatului de
atestare seria DA nr. 02171/14.01.2015,

- Calarasi, Str. Bucuresti, nr. 139, Bl. A38, Sc. 2, Et. 3, Ap. 6, Jud. Calarasi, tel.: 0744 655 261, email :
claudiu.jipa@ecertificare.ro; web site : ecertificare.ro
- Passive House Tradeperson — Darmstadt Institute Germany/INCERC INCD
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Ecertificare
TERMINOLOGIE UTILIZATA :
CPE = certificat de performanta energetica TE=terasa peste ultimul nivel
RAE = raport de audit energetic RER=resurse de energie din surse regenerabile
PLS=placa pe sol PFV=panou solar fotovoltaic
PLSBS=planseu peste subsol PS=panou solar
PE=pereti exteriori ACC=apa calda de consum
FE/UE=ferestre/usi exterioare CT=centrala termica

Analizand performantele energetice ale cladirii in situatia existenta, auditorul propune aplicare de masuri
de interventie grupate in pachete de masuri care odata implementate vor duce la reducerea consumului de
energie in functionarea cladirii in conditii de asigurare a confortului higro-termic interior. Se vor calcula
consumurile energetice pe utilitati ale cladirii dupa implementarea fiecarei masuri de interventie sau Pachet
de masuri si se vor propune minim 2 Pachete de masuri (maximal si minimal). De asemenea se vor estima
costurile de implementare si duratele de amortizare din economia de energie pe care le implica fiecare
masura/Pachet de masuri luind in considerare standardele de cost in vigoare. Decizia adoptarii unui
masuri/Pachet de masuri de modernizare revine beneficiarului pe baza eficientei economice a
masurii/Pachetului de masuri si a posibilitatilor financiare aflate la dispozitia acestuia.

B Toate masurile/Pachetele de masuri care se vor pune in practica efectiv vor respecta prevederile
Legii 10/1995 privind Calitatea si siguranta in constructii.

B Toate marcile sau denumirile comerciale ale materialele de constructie, aparaturii , solutiilor
tehnice mentionate in prezentul raport se vor interpreta ca echivalent, auditorul nerecomandand
un produs anume, ci doar cu titlul de exemplu de buna practica , respectand astfel principiile
nediscriminarii si egalitatii de sanse.

B  Implementarea oricarei masuri/Pachet de masuri propuse nu se va pune in practica efectiv decat
pe baza unui PROIECT TEHNIC de specialitate si, acolo unde se mentioneaza, cu avizul
Expertului tehnic in rezistenta constructiilor.

! i inwre b sdialmne Mo » ~hilitrer =1 ts1cti¥i Y TIT Ty ‘ -  r y
L Sinteza soiutiior ae reabllitare si justificareaq prioritizarii acestora

Conform Breviarului de calcul cladire existenta-pag.3 a rezultat ca principalele pierderi de caldura ale
cladirii in starea actuala sunt distribuite astfel :

- 6,86 % prin placa pe sol (PLS) ;

- 17,10 % prin peretii exteriori (PE)

- 22,01 % prin ferestre/usi (FE) ;

- 25,88 % prin planseul de sub pod (PLSPD)

- 0,69 % prin terase (TE)

- 11,81 % prin peretii interiori catre spatii neincalzite
- 15,45 % pierderi prin ventilare

Aceasta distributie a pierderilor si dificultatile tehnico-economice implicate de unele dintre posibilele
solutii de interventie (exemplu izolarea placii inferioare a subsolului incalzit care nu se justifica comparand
complexitatea tehnico-economica a aplicarii cu economia de energie ce o ar aduce) stau la
baza intocmirii pachetelor de solutii (masuri) de reabilitare propuse si a prioritizarii lor. Se vor prezenta
solutii/masuri de reabilitare pe parte de constructii (notate cu C) si masuri de interventie pe parte de instalatii
(notate cu ).
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Ecertificare
PREZENTAREA SUCCINTA A FIECAREI SOLUTII DE MASURI PRECONIZATE :

CONSTRUCTII

C1 |lzolarea termica la exterior a partii opace a fatadelor (PE) cu sistem termoizolant cu o grosime de
minim 10 cm (placi din vata minerala bazaltica sau polistiren expandat ignifugat - EPS cu £=0,035
W/mK) protejat cu o masa de spaclu si tencuiala acrilica structurata de 8+10 mm grosime. Se va
relungi izolatia peretilor, respectiv a soclului coborand cu cel putin 80 cm sub nivelul trotuarului
utilizand polistiren extrudat — XPS (£=0,029 W/mk ) de minim 8 ¢m grosime cu strat de protectie
ecanica si strat hidroizolant .

TENTIE ! - la stabilirea nivelului termoizolatiei peretelui fata de termoizolatia soclului (limita
intre placile de polistiren expandat ignifugat ale peretilor si cele de polistiren extrudat XPS ale
soclului) -Nu se vor utiliza profile de soclu din aluminiu ci din PVC (datorita diferentei imense de
conductivitate termica dintre aluminiu si PVC, daca se foloseste aluminiul ar echivala cu o zona de
perete lasata complet neizolata cu inaltime de peste 1m pe tot conturul cladirii).

[zolarea termica a spaletilor golurilor de ferestre si usi cu polistiren extrudat XPS cu o grosime de
3 cm ( £=0,029 W/mk ).

|[Reparatia trotuarelor de garda si hidro-etansarea rostului cu peretii exteriori.

C2 | Termoizolarea placii pe sol (PLS) cu polistiren extrudat XPS ( 4=0,029 W/mk) de 10 cm grosimg
peste pardoseala existenta (pt. ca inaltimea libera a parterului o permite si nu sunt infiltratii prin
capilaritate constatate, care sa necesite hidroizolarea suplimentara a PLS), cu aplicarea barierei de
vapori pe partea calda a termoizolatiei si a unei noi pardoeseli ceramice.

C3 | (FE) Inlocuirea tamplariei exterioare existente (majoritar metalica cu un singur rand de geam) ¢

amplarie eficienta energetic (tamplarie PVC 5+7 camere de aer, cu 3 foi de geam dintre care ce
I;utin una termoizolanta, cu o suprafata tratata low emission) si rezistenta termica minima R=1,08+
1,22 m’K/W + Refacerea/repararea glafurilor.

IMPORTANT !

Pentru a se obtine performante optime tamplaria se va monta in fata zidariei , in stratul
termoizolant , chiar daca pentru aceasta este necesara prinderea laterala a tamplariel de zidarie cu
eclise de otel moxidabil (exclus aluminiu sau otel obisnuit) sau cu un pre-cadru din lemn sau
purenit. Este esential ca stratul termoizolant sa acopere pe cat posibil tocul, de aceea intai se va
monta tamplaria si apoi se vor termoizola peretii exteriori cu intoarcerea termoizolatiei peste toc
Nu se recomanda utilizarea spumei poliuretanice pt. etansarea tamplarier deoarece aceasta nu are
stabilitate in timp (se macina) si nu rezista la umiditate. Se recomanda tolerante ale tamplariei fata
de gol de maxim 1,5-2 cm si etansarea sa se faca cu benzi autoadezive de burete butilic (se lipesc
pe tocul ferestrei, se monteaza si, avand propietatea de a expanda in timp,se realizeaza astfel
etansarea)
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C4 |(PLSPD) Izolarea termica la extrados (in pod) a placii de sub pod cu vata minerala bazaltic
£=0,039 W/mK) cu grosime de 20 cm. Se va asigura continuitatea stratului termoizolant |
acordarea cu peretii exteriori. Se va aplica o folie bariera de vapori pe partea calda a termoizolatiei
sub stratul de vata). Se recomanda si izolarea sarpantei cu acelasi material si grosime minim 10 cm
montat atat intre capriori cat si peste acestia) si racordarea cu stratul termoizolant al placii de sub

od (asigurarea continuitatii stratului termoizolant pe tot conturul inchis — PLSPD-Sarpanta-
LSPD).

Cs [zolarea la intrados a terasei (fiind foarte mica ca intindere si pondere in pierderi) cu polistiren|

xtrudat de 8-10 cm cu £=0,029 W/mK protejat cu o masa de spaclu si tencuiala var-ciment de 0.5
m grosime.

Cg |Termoizolarea la interior sau la exterior acolo unde instalatiile termice nu o permit (exemplu-peretiiw
atre magazia parter) a peretilor interiori catre spatii neincalzite (peretii interiori de la etaje care
elimiteaza volumul incalzit de spatiul neincalzit din pod, in suprafata de aprox. 279,33 mp) cy|

olistiren expandat ignifugat de minim 5 cm grosime, protejati cu tencuiala var-ciment.

INSTALATII

Iy [|Inlocuirea cazanului de pardoseala existent cu o Centrala termica murala in condensatie de 75

[kW (acelasi combustibil- gaz natural) si randament la putere nominala de 105 %.

Montarea unei instalatii solare pentru producerea apei calde menajere si incalzirea spatiilor
sistem solar combinat cu dublu stocaj). Se vor instala pe sarpantele cladirii cu avizul expertului
ehnic 12 de panouri Panouri Solare tip "WESTECH SOLAR WT-B 58 1800A-30", sau
chivalent (2 panouri pt. ACC si 10 pt. incalzire), cu cate 30 de tuburi vidate cu concentrator de
adiatie - supr. activa panou - 2,83 mp, 114 kg/buc. + cadrul-suport ).

Inlocuirea sistemului de incalzire clasic cu corpuri statice cu un sistem modern de incalzire, de
joasa temperatura cu ventiloconvectoare cu 4 cai ce vor asigura si climatizarea spatiilor in sezonul
ald. Centrala murala va fi conectata la panourile solare si la sistemul de incalzire cu
entiloconvectoare prin 2 boilere (unul bivalent) cu un volum total de aprox. 1700 1. Panourile

solare au rolul de a degreva centralelele murale de o parte din sarcina de incalzire in zilele insorite
le sezonului rece/tranzitie (rolul boilerului bivalent este acela de a face posibil acest lucru, pt. ca

una este sarcina termica pt. incalzirea agentului primar de la temperatura apei reci, de intrare in

instalatie de 10-12 °C, in cazul clasic, actual, si alta cand incalzirea se face pornind de la o
emperatura superioara celor 10-12 °C prin utilizarea energiei oferite de panouri in zilele insorite ale
ezonului rece/tranzitie). Acest avantaj este amplificat de temperatura de incalzire a agentului
rimar la incalzirea cu ventiloconvectoare care este mult mai scazuta decat la sistemul actual cu
orpuri statice (de unde si denumirea de sisteme de incalzire de joasa temperatura). In general cu
at diferenta dintre temperaturile de intrare si de iesire dintr-un sistem de incalzire este mai mare,
u atat randamentul total al sistemului scade, acesta fiind motivul pt. care solutiile moderne de

incalzire sunt de "joasa temperatura”. Se vor include in proiect : suporti din otel inoxidabil pt.
anourile solare, racorduri flexibile intre colectoare, vas de expansiune pt. solar, grup de pompare,
ompa de recirculare, aerisitoare automate, ventile de echilibrare hidraulica, automatizari (este
ecesar proiect tehnic de instalatii).
limatizarea spatiilor se va asigura prin conectarea ventiloconvectoarelor la un Chiller aer-apa cu
utere de racire de 50 kW (dimensionat pe baza medierii pe lunile de vara a necesarului de racire
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in Breviarul de Calcul Pachet Maximal-pag.5), eficienta EER=2,86 montat in exteriorul cladirii.
entiloconvectoarele vor fi dotate cu crono-termostate de ambianta si robinete cu actuator pt,
eglarea sarcinii termice in regim de iarna/vara.
ontarea pe sarpantele cladirii cu avizul Expertului a 9 Panouri Fotovoltaice de 250 W
lecare, care, conectate cu un invertor (transforma curentul continuu produs de PFV in curent
Iternativ utilizabil) care sa aiba functia ”Zero injectie in retea” , formeaza un sistem ON-GRID
e producere a energie electrice. Functia “Zero injectie in retea” a invertorului este necesara
eoarece permite functionarea sistemului fara a introduce energie in retea (nu depinde de obtinerea
vizelor necesare ) si fara a fi necesare baterii de stocare (acestea pot fi achizitioante ulterior).
Implementarea unui sistem BMS (building management systems) care sa optimizeze functionare si
Eeglarea functie de sarcina de incalzire/racire a tuturor instalatiilor de asigurare a confortului higro-
ermic interior. IMPORTANT !
- Pt. 0 functionare in parametrii optimi (in condensatie) a CT pe gaz natural — temperatura agentul
ftermic nu trebuie sa depaseasca 55 °C.
- Pt. evitarea dezvoltarii bacteriei Legionella Pneumophila in boilere, acestea trebuie inclazite cel
jputin | h/zi la o temperatura de 60°C

I2

Pastrarea Centralei termice actuale (cazanul de pardoseala si arzatoarul existent) si a instalatiei

Ee incalzire cu corpuri statice actuale, cu o inspectie/revizie generala (exemplu revizia cosului si a
chipamentelor de reglare-control).

[Montarea unei instalatii solare pentru producerea apei calde menajere si incalzirea spatiilor
sistem solar combinat cu dublu stocaj). Se vor instala pe terasa cladirii 12 de panouri Panouri

Solare tip "WESTECH SOLAR WT-B 58 1800A-30" sau echivalent (2 panouri pt. ACC si 10 pt.

incalzire), cu cate 30 de tuburi vidate cu concentrator de radiatie - supr. activa panou - 2,83 mp, 114

cg/buc. + cadrul-suport ).

azanul actual va fi conectat la panourile solare si la sistemul de incalzire cu corpuri statice prin 2

oilere (unul bivalent) cu un volum total de aprox. 1700 1. Se vor include in proiect : suporti din

tel inoxidabil pt. panourile solare, racorduri flexibile intre colectoare, vas de expansiune pt. solar,

rup de pompare, pompa de recirculare, aerisitoare automate, ventile de echilibrare hidraulica,

utomatizari (este necesar proiect tehnic de instalatii).

e va asigura Climatizarea spatiilor cu ventiloconvectoare cu 2 cai, conectate la un Chiller aer-

pa cu putere de racire de aprox. 50 kW, montat in exteriorul cladirii.

ontarea pe terasele/sarpantele cladirii cu avizul Expertului a 9 Panouri Fotovoltaice de 250
fiecare. Acestea, impreuna cu un invertor (transforma curentul continuu produs de PFV in curent

Iternativ utilizabil) care sa aiba functia ”Zero injectie in retea” , formeaza un sistem ON-GRID

e producere a energie electrice. Functia "Zero injectie in retea” a invertorului este necesara

eoarece permite functionarea sistemului fara a introduce energie in retea (nu depinde de obtinerea

avizelor necesare ) si fara a fi necesare baterii de stocare (acestea pot fi achizitioante ulterior).

IMPORTANT !
- Pt. o functionare in parametrii optimi (in condensatie) a CT pe gaz natural — temperatura agentul
termic nu trebuie sa depaseasca 55 °C.

- Pt. evitarea dezvoltarii bacterier Legionella Pneumophila in boilere, acestea trebuie inclazite celf
putin 1 h/zi la o temperatura de 60°C

Reconditionarea retelelor interioare de apa rece si ACC

L4

Inlocuirea corpurilor de iluminat cu lampi de tip LED.
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Masuri conexe de organizare si protectie pasiva :
- Stabilirea unui program de ventilare naturala a spatiilor pe timp noapte (prin deschiderea de ferestre)
adecvat fiecarui sezon : cald, rece, tranzitie

- Montarea unor sisteme pasive de umbrire (reglabile iarna/vara), astfel : cu lamele orizontale pe fatada sud
si cu lamele verticale pe fatadele est si vest.

- Montarea Sistemelor de Ventilare locala cu Recuperare de Caldura cu dublu flux -tip "PRANA”
sau echivalent — proiectate special pt. a asigura permanent aer proaspat si curat si pt. a elimina
umiditatea ridicata, CO2 , mucegai , germeni patogeni .
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['oate masurile propuse si in special cele pe partea de instalatii NU EXCLUD existenta proiectului tehnic de
executie, pe baza caruia trebuiesc executate efectiv lucrarile de modernizare, prezenta lucrare avand rolul de
a ESTIMA CAT MA EXACT costurile investitiei si amortizarea lor prin economiile de energie ce se vor
realiza

ACEST AUDIT NU POATE INLOCUI PROIECTUL TEHNIC DE EXECUTIE !

Avand in vedere distributia pierderilor de caldura prin anvelopa cladirii (prezentate mai sus),
anvergura lucrarilor de modernizare si costurile estimative ale fiecarei solutii de modernizare, auditorul
propune implementarea urmatoarele PACHETE DE SOLUTII :

Pachetul MAXIMAL (P1) - include : C1+ C2+ C3+ C4+ C5+ C6 + i + I3 + 14
Pachetul MINIMAL (P2) —include : C1+ C3+ C4+ C5+ La+ I3+ Iy

Implementarea oricarui PACHET DE SOLUTII va avea ca rezultat reducerea pierderilor de caldura prin
toate elementele anvelopei.

5.2 Estimarea costurilor de implementare a fiecarei masuri/Pachete de masuri
| J

Estimarea costurilor masurilor de reabilitare s-a efectuat pe baza suprafetelor elementelor de
anvelopa asupra carora se intervine, a lungimilor conductelor/retelelor de instalatii si a costurilor de
piata a aparaturii tehnice propuse. Baza tehnico-legislativa a acestei estimari o constituie HG
1061/30.10.2012 — privind "aprobarea standardelor de cost pt. obiective de investitii finantate din
fonduri publice™ .

Cursul de referinta de la data respectivei HG era : 1 EUR=4,45 lei.
Estimarea de cost este facuta la cursul BNR din 06.05.2020 de 1 euro= 4,8258 lei

Costurile estimate ale implementarii fiecarei solutii, fara TVA sunt urmatoarele :
- Masura C1 - PERETI EXTERIORI .....ccccceererunssnncssssnesssensnnees Pret =34,2 EUR/mp

Suprafata= 835,02 mp (calculata la interior) sau 886 mp la exteriorul cladirii (suprafata care se
anvelopeaza)

Cost masura : 886.02 x 34,2 = 30.301,2 EUR
Pretul include activitatile urmatoare :

-curatare prin periere, spalarea stratului suportsi controlul tehnic de calitate

-izolare termica suprafata exterioara fatada cu produse de constructii compatibile tehnic, inclusiv
termoizolarea conturului golurilor (spaleti, buiandruci, glafuri)

-termoizolarea soclului (0,6 m inaltime medie)

-montarea-demontarea si transportul schelei +utilizare schela prin inchiriere 1,5 luni

-transportul materialelor si molozului la o distanta de 10 km

- Masura C2 — PLACA PE SOL......ccisssonssss RS Pret=22,12 EUR/mp (pretul nu este
standardizat in HG 1061, ca atare s-a considerat pretul standard al termoizolarii subsolurilor-12
EURO, actualizat, si majorat cu 70 % pt. pardoseala ceramica)

Suprafata= 711,48 mp
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Cost masura : 711,48 x 22,12 =15.737,94 EUR

= Masura C3 — FE/UE.....cocoeessssssesssssssessesssssssasssss Pret=95 EUR/mp
Suprafata= 309,11 mp
Cost masura : 309,11 x 95 =29.365,45 EUR
Pretul include activitatile urmatoare :
-demontarea tamplariei exterioare existente
-montarea tamplariei exterioare termoizolante cu glaf exterior,
-inlocuirea copertinei la atic
-transportul materialelor si deseurilor rezultate din demontare la 10 km

= MASUrn C4 . PLSPD .ccissvisisssssssnsmisissssisss wreneenenePrEt= 23,94 EUR/mp (pretul nu este
standardizat in HG 1061, ca atare s-a considerat 70 % din pretul actualizat al fatadei opace)

Suprafata= 685,44 mp
Cost masura : 685,44 x 23,94 = 16.409,43 EUR

- Masura C5 - TERASE... .. Pret=41,12 EUR/mp
Suprafata= 21,45 mp
Cost masura : 21,45 x 41,12 = 882,02 EUR
Pretul include activitatile urmatoare :

-curatarea stratului suport si controlul tehnic de calitate
-termohidroizolarea terasei (suprafata orizontala si atic - 0,4 m inaltime medie) cu produse de
constructii compatibile tehnic,
-inlocuirea copertinei la atic
-reconditionarea/inlocuirea pieselor deteriorate (parafrunzare, guri de scurgere, aerisiri)
-proba de inundare a terasei in vederea receptionarii lucrarilor
-transportul materialelor si molozului la o distanta de 10 km

- Masura C6 - PERETI INTERIORI CATRE SPATII NEINCALZITE ... Pret =4776,54 EUR
Suprafata= 279,33 mp

Cost masura : 279,33 x 17,1 = 4776,54 EUR (s-a considerat 50 % din pretul actualizat al
fatadei opace)

- Masura I1 - Cost masura=54.165 EUR fara BMS
Justificarea estimarii — costul include :

-achizitie centrala termica performanta — 13.500 lei

-achizitie panouri solare — 12 x 2688 = 32.256 lei

-achizitie ventiloconvectoare 4 cai — 45.250 lei

-achizitie boilere — 20.000 lei

-achizitie Chiller 50 kW —40.000 le1

-pompe, armaturi, conducte, automatizari — 13.995 lei (2900 EUR)
-manopera + contributii exclusiv TVA

-kit instalatie PFV (9 PFV+Invertor+structura+accesorii) — 4200 EUR

- Masura I2 - Cost masura =41.707 EUR fara BMS
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Justificarea estimarii — costul include :
-achizitie panouri solare — 12 x 2688 =32.256 LEI
-achizitie ventiloconvectoare 2 cai
-achizitie boilere
-achizitie Chiller 50 kW- 40.000 lei
-pompe, armaturi, conducte, automatizari
-instalatie PFV (9 PFV+Invertor+structura+accesorii) — 4200 EUR
-manopera + contributii exclusiv TVA

- Masura I3 - Cost masura =700 EURO

- Masura I4 - JLUMINAT ARTIFICIAL weeeeee Pret=2280 EUR
Justificarea estimarii :

-Puterea instalata a celor 142 de corpuri de iluminat actuale (majoritar fluorescente) este de
aprox. 5078 W. Prin inlocuirea acestora cu lampi cu LED consumul se reduce la aprox. 60 % din cel
actual, in conditiile mentinerii aceluiasi flux luminos, adica la 3150 W, ceea ce, in medie inseamna 110
de lampi cu LED de 28 W, la un cost de achizitie de 74 lei/buc.

-ahizitie lampi cu LED - aprox. 8140 lei
-manopera + contributii exclusiv TVA

Costul estimativ al Pachetelor de masuri propuse va fi

Pachet masuri P1 (Maximal) : C1+ C2+ C3+ Cs+ C5+ C6+ I1 + I3 + 1s=154.617 EUR

Pachet masuri P2 (Minimal) : C1+ C3+ Cs+ C5++ b+ 3+ 14=121.645 EUR

NOTA : Costurile sunt estimative, prezentate strict pt. analiza economica a Pachetelor de masuri. Nu
reprezinta valoarea investitiei care se face dupa executia proiectului tehnic si a devizelor pe baza de
proiect.
5.3 Recomandarea auditorului asupra aplicarii Pachetelor de masuri :

Solutia recornandata privind cresterea perforrnantei energetice a cladirii este cea
din Pachetul Maximal (P1) : Ci+ Cz2+ Cs+ Cs+ C5+ C6+ L1 + i + 4= 154.617 EUR

Justificarea Recomandarii :
- Aceasta solutie asigura reducerea consumurilor energetice din surse conventionale, diminuarea emisiilor
de gaze cu efect de sera si asigura confortul higro-termic al ocupantilor.

- Recomandarea Pachetului de Masuri Maximal s-a realizat in urma calculelor termotehnice, a
standardelor de cost pentru lucrari de investitii din fonduri publice (la elementele principale ale
anvelopei) si a estimarilor propii, justificate tehnico-economic ale auditorului in scopul aducerii
nivelulu tehnologic al instalatiilor cladirii la standardele actuale de performanta si eficienta.
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Comentariu asupra Pachetului Minimal :

- Performantele instalatiei de incalzire (centrala termica + corpuri de incalzire+sisteme de automatizare)
RAMAN LA NIVELUL DE PERFORMANTA AL ANILOR 2010 cand au fost finalizate
ultimele investitii, in conditiile in care anvelopa cladirii si celelalte sisteme vor fi aduse la nivelul actual
de performanta tehnologica.

5.4 Certificatul de Performanta Energetica al Pachetului de masuri recomandat :
Prezentam Fisa de analiza termica si energetica, Breviarul de calcul, CPE si Anexa la CPE :
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FISA DE ANALIZA TERMICA SI ENERGETICA
Anexa la Certificatul de performanta energetica nr. J2314R

Data elaborarii: 12.05.2020

Cladirea: Cladire structura beton armat/PE Caramida plina 37,5/Anveiopata/CT.G

Ad . MUZEUL JUDETEAN IALOMITA {Pachet 1 - Maximal) - Slobozia , Str. Matei Basarab , Nr. 30, Nr. Cad.
resa. 33781~ C1, jud. lalomita

CONSILIUL JUDETEAN IALOMITA

Proprietar:

Q Categoria cladirii: DCiadire de locuit, individuala DCladire cu mai muite apartamente (bloc - dubla expunere)
D Birouri D Cladire cu mai multe apartamente (bloc - simpla expunerg)
Ciadiri de invatamant D Crese, gradinite, camine, internate
I—__l Spitale, paliclinici D Cladiri pentru spart
D Cladiri pentru servicii de comert D Hoteluri si rastaurante
D Cladiri socialculurzle DAlte tipuri de cladiri consumatoare de energie

Q Tipul cladirii individuala [ Jinsiruita

D bloc Dtronson de bloc

O Zona climatica in care este amplasata cladirea: Zona li
L1 Regimul de inaltime al cladirii: P + 2E

Q Anul constructiei: 1970

&) Proiectant / constructor: -

&) Structura constructiva:

D Zidarie portarta cadre din beton armat
D pereti structurali din beton armat Dstalpi i grinzi
D diafragme din beton armat Dschelet metalic

L) Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezen
sectiuni reprezentative ale constructiei
D detalii de constructie
planuri pentru instalatia de incalzire interioara
D schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara

planuri pentru instalatia sanitara

0 Gradul de expunere la vant:
adapostita D maoderat adapostita I:l liber expusa (neadapostita)

L) Starea subsolului tehnic al cladirii:
Duscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna
l:] uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna

D subsol inundat / inundahit (posibilitatea de refulare a apei din canalizareza extericara)

*Doset-PEC" - Program de calcul al Performantei Energetice a Cladiritor si a Apartamentelor, Pagina 1
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B.dul Matei Basarab

CT= ¢ ENTRACH TERINICH



23 Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor pana la
cladirite din aptopiere si inaltimea acestora si pozitionarea sursei de caldura sau a punctului de racord la

sursa de caldura exterioara:;

L} Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii ptincipalelor caracteristici termotehnice
ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi, grosimi, materiale,

punti termice:
Pereti exteriori opaci:

- alcatuire:
PE Descriere Arie [m2] Straturi componente (i -> e) Cosficient
Material Grosime [m] | reducere, r
45;30" - Teﬁcma a din fn'o.rt\a‘r vaf - clmer; 0,025 0,691
Zidarie din caramizi pline, 1800 0,375 0,691
Tencuiala de ciment v107 0,025 0,691
Polistiren expandat ignifugat 0,10 0,691
Tencuiala de ciment v107 0,01 0,691
PE PEZ2-E 292 85 Tencuiala din mortar var - cimen 0,04 0,784
Zidarie din caramizi pline, 1800 (0,375 0,784
Tencuiala de ciment v107 0,04 n,784
Polistiren expandat ignifugat 6,10 0,784
Tencuiala de ciment v107 0,01 0,784
PE PE3-N 87,02 Tencuiala din montar var - cimen |0,04 0,666
Zidarie din caramizi pline, 1800 10,375 0,666
Tencuiala de ciment v107 0,035 0,666
Pclistiren expandat ignifugat 10,10 0,666
Tencuiala de ciment v107 0,01 0,666
PE PE4-V 309,85 Tencuiata din mortar var - cimen [0,04 0,727
Zidarie din caramizi pline, 1800 0,375 0,727
Tencuiala de ciment v107 0,04 0,727
Polistiren expandat ignifugat 0,10 0,727
Tencuiala de ciment v107 0,01 0,727
- Asia totala a peretilor exteriort opaci [m2]: 835,02
- Stare: buna D pete condens D igrasie
- Starea finisajetor: buna Dtencuiala cazuta partial / total
- Tipul si culoarea matenalelor de finisaj:
Dﬂosturi despartitoare pentru tronsoane ale cladirii:
Pereti catre spatii anexe {casa scarilor, ghene etc.):
Pl Descriere Arie [m2] Straturi Componente (i - e) Coeficient
Material Grosime [m] | reducere, r

Pl P 247,33 Tencuiala din mortar v. men |0,03 1
Zidarie din caramizi pline, 1800 0,375 1
Polistiren expandat ignifugat 0,05 1
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[ i ] |Tencuiata din mortar var - cimen [0,005 i
- Aria totala a peretilor catre casa scarilor [m2]: 247,33
- Volumut de aer din casa scarilor [m3):
D Planseu peste subsot
PSh Descriere Arie [m2] Straturi componente: (i > e) Coeficient
Material Grosime [m] | reducere, r
o B B 5 B
- Aria totala a planseului peste subsol [m2]: 0
- Volumul de aer din subsol [m3): 0
Terasa f Acoperis
- Tip: D circulabila necirculabila
- Stare: buna deteriorata
uscata umeda
- Ultima reparatie: <1an 1-2ani
2-5ani > 5 ani
TE Descriere Arie [m2] Straturi componente (i -> e} Coeficient
Material Grosime [m] | reducere, r
0. qt - : mn » TR
TE TE1 21,45 Tencuiala din mortar var - cimen {0,005 0,878
Bariera de vapori 0,0035 0,878
Polistiren extrudat, 20 0,10 0,878
Tencuiala din mortar var - cimen |0,025 0,878
BA - Beton amat, 2500 0,12 0,878
Baton de panta, 2400 0,04 0,878
Umpluiura din pigtris, 1800 0,02 0,878
Panza bitumata, carlon bitumat, |0,02 0,878
- Aria totala a terasei [m2]: 21,45
- Materiale finisaj:
- Starea acoperisului peste pod:
buna
Dacoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii
P!anseu sudb pod
PP Descriere Arie [m2] Straturi componente (i -> €) Coeficient
Material Grasime [m] | reducere, r
0 R R R e O
PP Pp1 685,44 Tencuiala din mortar var - cimen |0,02 0,790
BA - Beton armat, 2500 0,12 0,790
Mortar de ciment, 1800 0,04 0,790
Bariera de vapori 0,0035 0,790
Vata Bazalitica ROCKWOOL 0,20 0,790
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| [ | [Folie tristrat pt. difuzie vapori {0,003 [0,790 ]

- Aria totala a planseului sub pod [m2]: 685,44
Ferestre / usi exterioare

FERJE Descriere Atie Tipul tamplariei Grad Z:;zzl:lt:
[m2] etansare (ife)
L _ ; e
FE/ME |Feflt 6,30 Tamplarie PVC VEKA -~ Sticla 44 mm({Low E4+F|
FE/UE [Fe/u2 70,00 Tamplarie PVC VEKA - Sticla 44 mm(Low E4+F|
FE/JE [Fe/lJ3d 3042 Tamplarie PVC VEKA - Sticla 44 mm(Low E4+F|
FE/UE (FefU4 4,99 Tamplaria PVC VEKA - Sticla 44 mm{Low E4+FI
FEME [Fe/Ub 3,68 Tamplarie PYC VEKA - Sticla 44 mm{Low E4+F|
FE/UE  fFe/Us 92,70 Tamplarie PVC VEKA - Sticla 44 mm({Low E4+F|
FE/JE [FefJ7 89,26 Tamplarie PVC VEKA - Sticla 44 mm{Low E4+F]
FE/JE [Fe/JB 11,76 Tamplarie PYC VEKA - Sticla 44 mm{Low E4+F|
- Starea tamplariei: D buna D evident neetansa Dfara masuri de etansare
cu garnituri de etansare Dcu masuri speciale de etansare

DARe elemente de constructie:

- intre casa scarilor si pod

- intre acoperis si pod

- intre casa scarilor si acoperis
- intre casa scarilor si subsol

Pl Descriere Arie [m2] Straturi componente (i -> e) Coeficient
Material Grosime [m] | reducere, r

Elementele de constructie mobile din spatiile comune:

- usa de intrare in cladire:

[: Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, cheie)

1

Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de neutilizare

Usa nu este prevazuta cu sistemn automat de inchidere si este lasata frecvent deschisa in
perioada de neutilizare

- farestre de pe casa scarilor: starea geamwurilor, a tamplariei si gradul de etansare:
"
| jFerestre / usi in stare buna si prevazute cu garmituri de etansare

|__|Ferestre / usi in stare buna, dar neetanse
D Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte

L1 Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:
- Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m2]: 1208,40
- Volumul spativlui incalzit [m3]: 3937,40
- Inaltimea medie libera a unui nivel [m]: 3,26

) Gradul de ocupare at spatiului incalzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire:
L Raportut dintre aria fatadsi cu balcoane inchise si aria totala 2 fatadei prevazuta cu balcoane / logii:
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L Adancimes medie a panzei freatice: Ha = 10,50 m
Q Inaltimea medie a subsolului fata de cota terenului sistematizat [m):

Q Perimetrul pardoselii subsoiului cladirii [m]:
3 Instalatia de incalzire interioara:

0 Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
| X | Sursa proprie, cu combustibil: Gaz natural
Centrala termica de cartier

Termoficare - punct termic central

|| Termoficare - punct termic local

Alta sursa sau sursa mixta: ........

3 Tipul sistemului de incalzire:
D Incalzire locata cu sobe,
l:l Incalzire centrala cu corpuri statice,

[
L
[x

8 Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:

Incalzire centrala cu aer cald,

incalzire centrala cu plansee incalzitoare,

Alt sistem de ingalzire: INC.CU VENTILOCONVECTOARE/CENTRALA MURALA 75 KW/GAZ NA

Element
reglaj ardere

Data
instalarii

Nr. crt. Tipul sobei Combustibil

Flement
inchidere tira

Data ultimei
curatari

- Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumuiui:
Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani

D Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani

QO Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Numar corpuri statice [buc.]

Tip corp static

Suprafata echivalenta termic [m2]

in spatiul
locuit

in spatiul
comun

in spatiul

\ Total
locuit

in spatiul
comun

Total

- Tip distributie a agentului termic de incalzire: | X |inferioara,

] supericara,
L__Imixta

- MNecesarul de caldura de calcul: 53661 [W] {conform STAS 1907)

- Racord |a sursa centrafizata de caldura: ; racord unic,
|__{multiplu: ....... puncie,

- diametru nominal:
- disponibil de presiune (nominal):

mm,

mmCA
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- Contor de caldura: - tip contor ...... .
- anulinstalarii ...... .
- existenta vizei metrologice ...... ;

- Elemente de reglaj termic si hidraulic
- lanivel de racord -

- la nivelul coloanelor .-
- la nivelul corpurilor statice ......

- Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale
D Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre acestea nu
sunt functionale

D Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale

- Reteaua de distributie amplasata in spatii neincalzite:
- Lungime [m]:

- Diametrul nominal [mm]:
- Termoizolatie [mm}: ...

- Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
!:; Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon de
incalzire

Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de ultimul
sezon de incalzire, dar nu mai devreme de trei ani

Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de trei ani
in urma
- Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora,

functionale . S
Coloanele de incalzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora sau

nu sunt functionale

Q Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor:
Aria planseului incalzitor; R |1 74
- Lungimea [m] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor incalzitoare:

Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: 'REEH\J LA SURSA S
- Sursa de incalzire - centrala termica proprie;
- Putere termica nominala, h: 79 kW
- Randament de catalog: 1
- Anul instalarii:
- Ore de functionare: .-
- Stare (arzator, conducte / armaturi, manta); NOU
- Sistemut de reglare / automatizare si echipamente de reglare: -
&3 Date privind instalatia de apa calda de consum:
{3 Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, cu combustibil: Gaz natural

"Doset-PEC” - Prograrm de calcul af Ferformantei Energetice a Cladirilor si 2 Apartamentelor, Pagira 6



Centrala termica de cartier,

Termoficare - punct termic central,

Termoficare - punct termic local,

Alta sursa sau sursa mixta: ........
O Tipu! sistemului de preparare a apei calde de consum:
Din sursa centralizata,
Centrala termica proprie,

Boiler cu acumulare,

<]

Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
Preparare locala pe plita,

Alt sistemn de preparare a.c.C.0 ...

L

O Puncte de consum a.cc: 3

&3 Numarul de obiecte sanitare: Lavoar: 3 Cadiia de dus: 0 Rezervor spalare WC: 5
Bideu: 0 Cada de baie: 0 Masina de spalat vase: D
Spalator: ¢ Vidoar: 0 Masina de spalat riie:; §

Q Racord la sursa centralizata cu caldura: nu exista
e 1

. racord unic,

. multiplu: ....... puncte,
- diametryl nominal: mm,
- necesar de presiune (nominal): - mmCA
0 Conducta de recirculare a a.c.c.: functionala,
nu funictioneaza,
nu exista
8 Contor de caldura general: - tip contor: ......,
- anul instalarii; ......,

- existenta vizei metrologice: ......;

Q Debitmetre la nivelul punctelor de consum: | X |ny; exista,

. pattiat,
- peste tot

O Alte informatii:
accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic: ......

programul de livrare a apei calde de consum: ...

facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani: =~ -....

- facturi pentry consurmul de gaze haturale pentru cladirile cu instalatie proprie de
producera a.c.m. functionand pe gaze naturale - facturi pe ultimii 5 ani: ......

- date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea termoizolatiei
elc.. completare ocazionala a instalatiei de incalzire, puncte de consum acm cu pierderi;

mepena

- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata cladirea
(valori medii lunare - de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa} : .....
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- numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc
consumurile facturate):

O Informatii privind instalatia de climatizare:
- CHILLER 40 kW + VENTILOCONVECTOARE

Q informatii privind instalatia de ventilare mecanica:

O Informatii privind instalatia de iluminat:
- ILUMINAT TIP LED , Pinst. = 3200 W

Intocmit,

Auditor energetic pentru cladiri,

drd. ing. Claudiu Jipa
Stampila si semnatura /
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Cod postal Nr. inregistrare la Data

localitate Consiliul Local inregistrarii
N z z 1 1 & @
19]2]0]o]5]5]- ) L]
: P Notare
Performanta energetica a cladirii T 100
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Cladivea Cladireade

Performantei energetice a Cladirilor elaborata

: : b certificata referinta
in aplicarea Legii 372/2005

Eficientd energetica ndicatd

Eficienid energeticd scazuta

Certificat de performanta energetica

Consumul anual specific de energie [kWh/m?an 69,01 154,03
Indicele de emisii echivalent CO, [kg_, /m*an] 18,51 32,88
Consumul anual specific de energie Clasa energetica

[kWh/m? an] pentru: Cladirea Cladirea de
certificata referinta
Incalzire: 54,53 A B
Apa calda de consum: 5,78 A @
Climatizare: 6,75 A A
Ventilare mecanica: - - &
lluminat artificial: 1,96 A A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/mZan}: 13,210

Date privind cladirea certificata:

Adresa cladinl. H L aearah N 30 M. Cad. S3781. G, jud. Aria utila (incalzita): 120840 m*

Categoria cladiriic  Cladiri de invatamant Aria construita desfasurata:  1276,70 m
g . Volumul interior al cladirii 3937,40 m?

Regim de inaltime: P + 2E

Anul construirii: 1970

Scopul elaborarii certificatului energetic: Reabilitare energetica

Programul de calcul utilizat: Doset-PEC , versiunea: v1.0.0.7

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:
Gradul si Numele si prenumele Seria si Nr. Nr. si data inregistrarii
specialitatea certificat de certificatului in
(c.i, ci) atestare registrul auditorului

l-ci drd. ing. Claudiu Jipa DA02171 J2314R 12.05.2020

Clasificarea energetica a cladirii este facuta funclie de consumul total de energie al cladirii, esti
energetica a constructiei si instalatiilor aferente.
Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiel.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii a

[Firma Dosetimpex SRL - producatoarea aplicatiei informatice cu ajutorul careia s-a intocmit acest certificat energetic este exon
raspundere. Responsabilitatea pentru coreclitudinea datelor introduse este a auditorului energetic care a intocmit acest certificat



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

QO Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:
INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

o I B I =
RA N¥¢ ¢ 8 -5 B8 8§ 8 STAR & 8§
- = N M " i N i
54,53 kWh/m® a 5,78 kWh/m® a 1,96 kWh/m? a
TOTAL UTILITATI: CLIMATIZARE:
69,01 kWh/m?a 6,75 kWh/m® a
O Performanta energetica a cladirii de referinta:
Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] energetica
pentru:
Incalzire: 104,78
Apa calda de consum: 35,35 99 3
Climatizare: 6,80 )
Ventilare mecanica: L
lluminat: 7,10
QO Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
j:i0 = 1,000 - dupa cum urmeaza
® Cladire individuala pt= 1,00
® Cladire individuala p2= 1,00
® Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare p3= 1,00
® Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale p4= 1,00
® Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate dupa ultimul sezon de p5= 1,00
incalzire
® Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, functionale p6= 1,00
® Cladire cu sistem propriu/local de furnizare a utilitatilor termice p7= 1,00
® Stare buna a tencuielii exterioare pg8= 1,00
® Pereti exteriori uscati p9= 1,00
= Acoperis etans p10= 1,00
® Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani pi1= 1,00
® Cladire prevazuta cu sistem de ventilare naturala organizata sau ventilare mecanica pi2= 1,00

QO Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a cladirii:
= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii,
= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz.
Clasificarea energetica a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termica si
energetica a constructiei si instalatiilor aferente.
Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia.
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INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatut de performanta energetica nr. J2314R

al ciadirii: MUZEUL JUDETEAN IALOMITA (Pachet 1 - Maximal) - Slobozia , Str. Matei Basarab ,
" Nr. 30, Nr. Cad. 33781- C1, jud. falomita

1. Date privind constructia:
Q Categoria cladirii [_|Cladire de Iocut, individuala

O Nr. niveluri:

D Birouri

Cladiri de invatamant

DSgitale‘ policlinici

DCIadiri pentru servicii de comert

I:I Cladiri social-culturale

[ ]subsol

D Mansarda

& Nr. de apartamente si suprafete utile:

DCIadire ¢u mai multe apartamente {bloc - dubla expunere)
Dcladire cu mai multe apartamente (bloc - simpla expunere)
DCrese, gradinite, camine, intemate

DCIadiri pentru spont

[:I Hoteluri si restaurante

DAIte tipuri de cladin consumatoare de energie

[ Joemisol Parter + 2 Etaje

D Etaj retras D Etaj tehnic

Tip. ap. Aria unui Nr. ap. Sut [m2]
apartament
[m2]
0 1 2 3
1 cam.
2cam.
3cam.
4 cam.
5cam,
TOTAL
Q volumul total al cladirii:  3937,40 m3
L3 Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei;
Tip element de constructie Rezistenta termica <
ria [m2
corectata jm2kiw) | Ane Im2
PlacaPeSol 2550 711,48
PICT 3,122 5.20
PET-S 2,448 145,30
PE2E 2,804 292,85
PE3-N 2,378 87,02
PE4-Y 2,600 309,85
Fe/U1 1,086 6,30
Fe/U2 1,086 70,00
Fe/U3 1,086 30,42
Felll4 1,086 4,55
Fefus 1,086 3,68
Fe/Ub 1,086 8270
Fefd7 1,086 2656
Fe/U3 1,086 11,76
Ppi 4836 685,44
TET 3,435 2145
Total arie exterioara [m2} 2567,70

Q Indice de compactitate al cladirii Se/V:

0,65 m-1

2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

&3 Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:

Sursa proprie, cu combustibil:  Gaz naturat

D Centrala termica de cartier

=

"Doset-PEC™ - Program de calcul al Performantei Energetice a Cladirilor si a Apartamentelor,



I__J Tarmoficare - punct termic central

D Termoficare - punct termic locai
DAlta SUrsa sau sursa mixta: ...

L} Tipul sistemului de incalzire:
D Incalzire locala cu sobe,
D Incalzire centrala cu corpuri statice,
Dlncalzire centrala cu aer cald,
[:l Incaizire centrala cu plansee incalzitoare,
Alt sistem de incalzire: INC.CU VENTILOCONVECTOARE/CENTRALA MURALA 75 kW/GAZ NA

- Tip distributie a agentului termic de incalzire: inferioara,
l:l superioara,
mixta
- Necesarul de caldura de calcul: 53661 [W] (conform STAS 1907)
- Racord la sursa centralizata de caldura: Dracord unic,
Dmultiplu: weees puNCte,
- diametrul nominal: mm,
- disponibil de presiune (nominal}: - mmCA
- Contor de caldura: - tip contor ...... :

- anul instatarii ......,
- existenta vizei metrologice ...... ;

- Elemente de reglaj termic si hidraulic
- la nivel de vacord

- la nivelut coloanelor -

- la nivelut corpurilor statice--
- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: - m;
- Debitul nominal al agentului termic de incalzire, - I/h;
- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic:
Temp. ext. [oC] -15 -10 -5 0 +5 +10
Temp. tur [oC]
Qinc. mediu orar [W]

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:
O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, cu combustibil: Gaz natura
D Centrala termica de cartier,
D Termoficare - punct termic central,
DTermoﬂcare - punct termic local,
DAlta sursa sau sursa mixta: ........

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
Din sursa centralizata,
Centrala termica proprie,
D Bailer cu acumulare,
Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.c.,
Preparare {ocala pe plita,
D Alt sistem de preparare a.c.c.: <o

O Puncte de consum a.c.c.: 3

Q Numarul de obiecte sanitare: Lavoar: 3 Cadita de dus: 0 Rezervor spalare WC: 5

"Doset-PEC” - Program de calcul al Parformantei Enargetice a Claditilor si a Apartamentalor, Pagina 2



Bideu: 0 Cada de baie: 0 Masina de spalat vase: 0
Spalator: 0 Vidoar: 0 Masina de spalat rufe: 0

Q Racord la sursa centralizata cu caldura: i exista

D racord unic,
D multiplu: ....... puncte,

- diametrul nominal: mm,

- necesar de presiune (nominal): - mmCA

0O Conducta de recirculare a a.c.c.: Dfuncﬁona[al
D nu functioneaza,

nu exista

Q Contor de caldura general: - tip contor:......,
- anul instalarii.......,
- existenta vizei metrologice......;

U Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista,
D partial,

D peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
- CHILLER 40 kW + VENTILOCONVECTOARE

5. Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:

6. Informatii privind instalatia de iluminat:
- ILUMINAT TIP LED , Pinst. = 3200 W

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
drd. ing. Claudiu Jipa

Stampila si semnatura

"Doset-PEC" - Program de calcul al Performantei Energetice a Cladirilor si a Apartamentelor, Pagina 3



Ecertificare

5.5 Justificarea consumului de energie din RER aferent CPE-Pachet recomandat

5.5.1 Predimensionarea instalatiei solare de furnizare a ACC :

Dupa stabilirea condititiilor de amplasament (intensitati medii lunare ale radiatiei solare, temperaturi medii
exterioare lunare, unghiuri de inclinare optime ale panourilor), se predimensioneaza echipamentul principal
functie de necesarul zilnic de apa calda Gzi (1/zi).

Cf. MC 001/PIL.3, Anexa II.3.1 , Tab. A.1 pentru acoperirea unui necesar normat de 8 l/pers.zi (valoare
mediata ponderat intre necesarul de ACC pt. cladiri de birouri si cel pt. cladiri cu Sali de spectacole-teatre) a
250 de persoane/zi, sunt necesari :

Gzi=Npx Vsz [Vzi],
unde :
Np = nr. de persoane pe zi , Np=40
Vsz = necesarul specific de apa calda [I/pers x zi], Vsz = 8 l/pers . zi
Rezulta :
Gzi=Npx Vsz =40 x 8 =320 l/zi
Cf. normativ Gex 013-2015, tab. 5.8 — suprafata necesara a captatorilor solari cu tuburi vidate, care sa
asigure aceasta cantitate, este:

Se alege un Panou Solar WESTECH WT-B 58 cu 30 tuburi vidate cu concentrator de radiatie (tehnologia
Heat Pipe), avand urmatoarele caracteristici :

- latime 2500 mm, lungime 1970 mm, grosime 157 mm

- suprafata totala : 5,1 m?

- suprafata absortie : 2,83 m?

- greutate : 114 kg

- presiune de lucru : 6 barr
Va fi necesar un numar de panouri :

Nps=ﬂ£=E = 1,88 buc.

Vom include in instalatia de ACC 2 buc. Panouri Solare "WESTECH SOLAR WT-B 58 1800A4-30" cu o
suprafata totala de captare Asol =2 x 2,83 = 5,66 m?

5.5.2 Determinarea performantei energetice si a gradului de acoperire din energie solara
a necesarului de ACC:

Determinarile s-au efectuat conform standardului EN 15316-4-3 utilizand temperaturile medii lunare si
intensitatile solare totale medii zilnice Ito (W/m?) conform MC 001/P.1, Anexa A.9.6 pentru cea mai
apropiata localitate pentru care sunt date disponibile , anume pentru Calarasi :
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Lunile Anulul Column1 | | I i v v v vl Vil IX X X X |Total An
denumire UM

e Wim' 504] 87,3 1251 1636 2020 2342 2514 229 1694 1188 556 412

. . 171 143 128)  107] o097 091 093 105 1 144] 158 163

I wm' | 8618] 12484] 15638 17505 19504] 21312] 23380]  24455] 20667] 17107] 8785 676

b ' 140 070 530 11,80 17,00 2080 22,50 7170 1750 11,62 620 1,30

Peons w | 77533 77533] 77533 77533 77s33| 717533 77533 ms3a] 79533 77saa] msaa] msas

n ore | 74400 67200] 74400 72000 74400] 72000 74a00]  74400] 72000 74400] 72000 744.00] 876000
Qy kWh | 57685| 52102| 57685 55824| 57685| ssg24| s7aes|  s768s| ss824| 57685 55824 57685 679102
Buw | mXwW | 0132] 0074] 0030 -0010] 0038 -0051] 0082 -0048] 003 -0009] 0043] 0130

Nas - 043 049 053 057 0,60 0,61 062 0,61 0,60 057 052 043

P W | 19600 32365 44357 53532] 62556 690.00] 77041] 79826 66151] 52238 24282 15380

Q. kWh 14589 21749 33001| 38543 46616 50328 573.18 59391 47629 38865] 17483 11443| 436956
0=Qu/Q | % | 2520%|4174%| 5721%| 69.04%| 80.81%| 90.15%| 99.36%| 10296%| 8532%| 67.37%| 31.32%| 1984%[ 6433%
Ques | KWh | 20311] 17287 16573 12528] 10044] 7688] 6975 7421]  9450] 13046 15552 188.05[ 1586.60
Qe kwh | 1582] 11| 1562] 1511 1582] 1511|1582 1562 1511 1562 1511 1562 18380
Qs 4 kWh 21873| 18698) 18124| 14039 11606/ 9179 85,37 8983 10061| 145.08| 170,63| 20366] 174049
Que | kW | 7284] 2051 14867] 24503 35011 41149 48782]  s0407| 36667 24257 419 -8023] 262907
0QuntQel % |-1263%] 586%] 2577%] 4389%| 6069%] 7371%] 8457  87.36%| 6568%| 4205%] 075%[-1547% 3871%
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1.Stabilirea conditilor de amplasare
o te, @0, 1. fs o= 40° o= 0
e *iro
2. Determinarea necesarulus de apa calda
Gu=Ny*Vy Np= 40 Vsz= 8§ Ga=

Vsz-necesar specific de apa calda [l pers*a)

3. Puterea termica necesara la consumator pentru prepararea iei calde de consum

Pooa=L163*Gop, *(T 5T o) [W] Peons =
Tac=45..60% = 60

T =10..15% = 10

Grons =G24 [11] Geons =

3.1. Predimensionare echipamentuhn pnncipal

A= Gy/40....80 lu:] 80 Asol= -

Ve = (10..120)* Asey ] SVee = (1.5..1.8)°G;

1TOriz. =
lro=|SLOBOZIA | 4= [SLOBOZIA

4. Determinarea peformantes energetice s1 2 graduhu de acopenre cu energie solara a necesaruhu de caldura pentru apa calda de consum

Qac = 0,024* TP roq.* Ny

Nz = numarul de zle ale luni

5 Puterea termica solara captata pentru fiecare luna

P:a’-‘\:al'l'ﬂas

1)zs -randamentul energetic al bucei solare pentru fiecare luna
nes=fla* k' B @0 08 o | o

k-coeficient de pierdere termice al captatoruhu k=k;

By - parametru termic smntetic al influentei conditulor extemne bucle: solare

Brer =(Tort )1

F- factor de corectie al randamentulu energetic

F=(1/F1+1/F2)1 F 0,686336
F1- factor de corectie aferent bucle: solare

F1=(1,163*Ge/k* Asal)*(1.E) ri=- [
Ge - debitul de agent termic din bucla solara [l h)

Ge =(30....80)* Asol = N
F2 - factor de corectie aferent consumatorubu
F2=2*(1,163*Gcons/k* Asel) Fl=
E=E1*(1-E2pFE2*(1-EIV1-E1*E2 E= 093
E1 = exp|((F"*k*Asol)/(1,163*Gx))] El=

E2 = exp[{(ksch* Asch)/(1,163*Gc))] El=

ksch - coeficent global al schumbatorulu

ksch =600..800 - serpentina ksch 700

ksch =1800..2200 - schimbator cu placi ksch 2000

Valon medsi caractenstice
TIP PANOU SOLAR
(a*t=no| ki k
Panou solar plan 0.73i.. W 3.35 | 0.0,01
Captator cu tubun vidate si concentrator parabol 0'8":0'8 15.2 | 0..0,006
Captator cu tubun vidate si functionare ca tub lu1 0.&.;03 1.15 | 0..0,003

F= 08

panou solar plan

085 tubun vidate
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Asch - suprafata de schimb de caldura al schimbatoruhu
Asch=(0,07..0,12)* Asol Asch

6. Energia solara captata

Qsol = 0,024* 3 Psol*Nzi

7. Prerden de caldura din circuitul solar

Q, w® Q(CM‘Q:G

Qcond - prerdere de caldura ale conductelor carcustului solar

Qrez - pierdenle de caldura ale rezervorulu de acumulare a apei calde
Quond =0.024* Lo * U H(T e t)* Ny

Lcond - langimea totala 2 conductelor crcustutui solar Leond= 50
U - coeficient de pierders de caldura al conductelor

U=0,1..02 pentru conducte izolate U= 013
Tcond - tempetatura medhe a apes dm conducte
Teond=35..40 'C Teond= 3§

Qra =0.024*Na** U *(Tr - Tomd)

f - factor de pondere a prerdenlor de caldura al rezervoruhu atnbuste sistemulu solar
f=04..07 o 93

Utez - coeficient de pierden de caldura al rezervoruhn

Ura = Sra0.1 48/ v [ Sez= 350014
Trez=50.60°C Trez= 50 diz= 10
Tamb=13..20'C Tamb= 20 Mz= 004

§. Energie solara captata si bvrata consumatoruhu

Qoo = Quat- Qo

9. Gradul de acopenire cu energie solata a necesarului de energie tenmica pentru apa calda de consul
BRUT «'**=Qsol/Qac

NET o™=Qsol net/Qac

10. Evidentierea consumuhu de energie electnica aferent mstalate: solare

Wsol - consumul de energie electnea 2 pompes de circulaties SR EN 15316-4-3

Wiot =Psol* tma® ID‘] Wi =
Psol - puterea pompei
Py=25+25 *Agl Pu\: = -

tfunct - timpul anual de fuctionare a pompet
thunce= 2000 ore/an

11. distanta dintre randunle de panoun solare
X=L*((sinepy/tgPlcosp,)

L - lungimea latun verticale ale panoulw solar

tfunct= 2000

1 - unghsul de nchinare al panouhw solar 3¢ 60
B - unghoul dat de cea maijoasa poatie a soarehy N.x

Centralizarea rezultatelor si prezentarea gradului de acoperie anuala a necesarului de ACC :

Luna Radiatie I| fcap te Qac (W) |Qsol net (|Castig (%90)
Ianuane 50,4 1,71 -1.40 576,85 -72,84 -12,6266149
Februane 87,3 1.43 0,70 521,02 30,51 5.8565878
MNartie 125,1 1,25 5,30 576,85 148,67 25,7725286
Aprilie 163.6 1.07 11,80 55824 245,03 43.8937609
Nias 2020 0,97 G6 576.85 350,11 60.6927993
Iunie 2342 0,91 H6 558,24 ======= |73,7114252
Iulie 2514 0,95 22.50 576,85 Bmuanns |84 5656964
August 2329 1,05 21,70 576,85 504,07 87,3842771
Septembne 169.4 1,22 17,50 55824 366,67 65,6837197
Octombne 1188 1.44 11.62 576,85 242 57 42 0513787
Noiembne 55.6 1.58 6,20 558,24 4,19 0,75135682
Decembne 41.2 1,63 N6 576,85 -89.23 -15.4691541
6.791,92 262907 38,7087411
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Fcap=coeficient de corectie functie de unghiul de inclinare

te (°C)= temperatura exterioara medie lunara cf. MC 001/6 — Tab.11.1
Qac (kWh)=energia solara incidenta corespunzatoate ariei de captare
Qsol net (kWh)=energia solara efectiv captata si introdusa in sistem

Tab.1
Luna lan Feb  [Mar  |Apr Ma lun Iul Aug  [Sept  |Oct  [Not  |Dec
Necesar ACC 37685 (321,02 |57685 33824 57685 |38 576.8 37685 5824 |37685 33824 |576.85

Nec ACCasig. dinPS |-7284  [3051  [14867 [M503 35011  [|41148.66% [4878155% [50407 [vII M7 1419|8903

600
500

400

® Luna
300

m Necesar ACC

200 l « Nec. ACC asig. din PS

100

0 HUp e =l

_100 e e e P e e

Procentul anual total de acoperire a necesarului de ACC din energie solara este de 38,71 %.

Din primul si al patrulea sheet se observa ca energia solara totala anuala preluata de instalatia de preparare
ACC - Qsol net =2629,07 kWh, sau 2,175 kWh/m?* an .

Aceasta (2,175 kWh/m?%an) va fi valoarea aportului specific de energiei din surse regenerabile utilizata
la prepararea ACC si care a fost introdusa in Certificatul de performata energetica al cladirii
reabilitate (en. finala).

5.5.3 Predimensionarea iinstalatiei solare utilizata ca aport la INCALZIRE :
Conform Breviar de Calcul-pag.3 pt. cladirea reabilitata a rezultat un necesar anual de energie pt. incalzirea
spatiilor de 79.692,14 kWh/m®. an.
Pentru a se incadra in cerinta de asigurare a min. 10% din total energie primara consumata, din surse
regenerabile, sistemul de incalzire al cladirii are nevoie de un aport din surse regenerabile (solar) de
aprox. 2500 kWh.
Analizand paragraful anterior (Tab.1) se observa ca pe durata sezonului de incalzire calculat pt. cladirea
modernizata (octombrie — aprilie), cele 2 Panouri Solare produc net o cantitate de energie de 508,9 kWh.
2 PS produc in sezonul de incalzire....................cccoeeeeennn. 508,9 kWh
nPS ar produce in sezonul de incalzire.............................. 2500 kWh
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n=9,82. Rezulta ca sunt necesare inca n=10 de Panouri Solare care sa aduca un aport specific in sistemul de
incalzire de 2544,5 kWh , sau de 2,105 kWh/m2 an.

Aceasta (2,105 kWh/m?® an) va fi valoarea energiei din surse regenerabile utilizata ca aport specific la
INCALZIRE si care a fost introdusa in Certificatul de performata energetica al cladirii reabilitate .

E C A s ~ - S— . 2% ORI E RS £ - (
5 5 4 Fredimensionaoarenon anoniirilor fotr ~I¥rii
e B reagaimensionareaq panouriior fotovoitait

Pentru a se incadra in cerinta de asigurare a min. 10% din total energie primara consumata, din surse
regenerabile, sistemul de iluminat artificial al cladirii are nevoie de un aport din surse regenerabile
(solar) de aprox. 10.500 kWh.

Stiind ca un PFV obisnuit cu 60 de celule (P=250 W) instalat in Romania produce, in medie 1200 kWh/an
10.500

1200
aduce un aport specific de energie din surse regenerabile la consumul pentru iluminat de 9 x 1200=10.800

: 10.800 _ 5
kWh, sau de T 8,93 kWh/m-an

energie electrica (sursa: Academia Romstal), vom avea nevoie de = 8,75, adica 9 panouri PFV care vor

Aceasta (8,93 kWh/m”an) va fi valoarea energiei din surse regenerabile utilizata ca aport specific la
ILUMINAT si care a fost introdusa in Certificatul de performata energetica al cladirii reabilitate (en.
finala).
5.5.5 Total energie finala asigurata din RER (cf. CPE Cladire Reabilitata, p.1,
Centralizand datele rezultate in parag. 5.1, 5.2, 5.3 au rezultat urmatoarele aporturi specifice de energie
finala din RER la nivelul cladirii dupa implementarea Pachetului de masuri recomandat :

- Apa calda de consum ACC — 2,175 kWh/m*an

- Incalzirea spatiilor — 2,105 kWh/m%an
- Iluminat artificial — 8,93 kWh/m?%an

s ]

Total energie finala asigurata din RER - 13,21 kWh/m%an

Subliniem faptul ca aceste masuri vizeaza modernizarea termoenergetica a cladirii si ca urmare
sunt independente de cele care vizeaza reabilitarea tehnico-functionala si care sunt considerate ca
fiind efectuate (recte lucrarile de consolidare si punere in siguranta propuse in expertiza tehnica).
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2.0 ANAaliza economica a solutiiior propusi

Analiza economica a masurilor/Pachetelor de masuri de eficientizare energetica propuse se face conform MC
001/P.I11, pe baza inidicatorilor economici ai investitiei. Cei mai importanti dintre acestia sunt urmatorii :

Economia anula de energie finala , AEk este data de produsul dintre aria utila incalzita si diferenta
dintre consumul anual specific total de energie din surse conventionale al cladirii inainte si dupa
implementarea masurilor de reabilitare ( CPE — pag.1) :

AEk =1208,40 mp x (401,56 — 69,01) = 401.853,42 kWh/an

Estimarea valorica a acestei economii are la baza cele 2 componente ale AEkK : una de natura termica
(data de economia de la incalzire si ACC) si alta de natura electrica (data de economia la iluminat si,
eventual climatizare/ventilare — cu mentiunea ca CPE include exclusiv energia electrica consumata

pt. iluminat). Astfel :

- Relativ la componenta termica a AEK, adoptam ca referinta : Costul unitatii de caldura
nesubventionat in 2019, pentru agentii economici (cost RADET cf. HCGMB 84/26.02.2019) este de
354,68 lei/Gceal., sau 0,305 lei/kWh sau 0,0632 EUR/kWh (1 kWh = 860 kcal.)

- Relativ la componenta electrica a AEk, adoptam ca referinta : costul mediu al "kilowatt-ului
ora” facturat beneficiarului de catre furnizorul de energie electrica, in valoare calculata de
0,658 lei/kWh, sau de 0,1364 euro/kWh.

Economia anuala de energie este de :

- Natura electrica : AEK'"=1208,40 mp x (16,96 — 1,96)= 18.126 kWh/an
- Natura termica : AEK'NC*ACC= AEKk - AEK'"=401.853,42 — 18.126 = 383.727,42 kWh/an

Economia anuala de energie este de : AEk= 401.853,42 kWh/an, iar valoarea economiei anuale de
energie este : 0,0632 x 383.727,42 + 0,1364 x 18.126 = 26.724 EUR/an ,sau 128.965 lei/an.

Indicatori de eficienta - Pachet de masuri Recomandat (P1) :

1. Durata de recuperare a investitiei , NR (ani) - reprezinta timpul scurs din momentul realizarii
investitiei in modernizarea energetica a cladirii si momentul in care valoarea acesteia este egala cu valoarea
economiilor realizate prin implementarea masurilor de modernizare energetica, adusa la momentul initial al
investitiei. Ca si criteriu de performanta durata de recuperare a investitiei, NR trebuie sa fie cat mai mica si
nu mai mare decat o perioada de referinta, impusa din considerente economico-financiare (de catre creditor

sau investitor) sau tehnice (durata estimata de viata a solutiei de modernizare energetica).
NR = Costul investitiei (EUR) [am.]

Valoarea Ec. anuale de energie (EUR/an

154.617 EUR :
NR = 26.724 EUR/an 5,8 ani
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2. Reducerea facturilor de energie , RFE (%) - arata cu cat se va reduce, in procente, factura totala de
energie pentru incalzire dupa implementarea pachetului de modernizare energetica propus

RFE = 9—% x 100 [%]

unde : q - este consumul anual specific total de energie pentru incalzire al cladirii inainte de reabilitare
(in starea actuala)

qcr - este consumul anual specific total de energie pentru incalzire al cladirii dupa reabilitare
(dupa implementarea solutiilor de modernizare);

INC+ACC _ (376,38+8,22)—(54,53+5,78) = S
RFE (376.38+8.22) x 100=84,32 %
IL _ 16,96-196 X
RFE™ = T 100 =88,44 %

3. Costul unitatii de energie economisite, e [lei/KWh] - raportul dintre valoarea investitiei suplimentare
datorata aplicarii unui proiect de reabilitare/modernizare energetica si economia de energie realizata prin
implementarea acestuia pe durata de recuperare a investitiei.

_ C(m)
e = y,ap [EURKWh],
unde : C(m) - este costul investitiei suplimentare aferente proiectului de modernizare energetica, la

nivelul anului “0” , [EURO]

N - este durata de viata a solutiilor de modernizare energetica, esentiale pt. realizarea
performantelor tehnice [ani], N=10 ani

AE - este economia anuala de energie realizata prin aplicarea pachetului de modernizare, [kWh]

NOTA : e include atat componnenta termica cat si pe cea electrica

154.617

T 15240185342 0,0256 EUR/kWh < 0,0665 EUR/KkWh

Ca si criteriu de performanta costul unitatii de caldura economisita, e trebuie sa fie cat mai mic si nu mai mare
decat proiectia la momentul investitiei a costului actual al unitatii de energie (calculata ca medie ponderata cu
proportiile fiecarei componente — termica, respectiv electrica, astfel :

_383.727,42x 0,0632+18.126 X 0,1364

Cactual™ = 0,0665 EUR/kWh )
401.853,42

Se observa ca este indeplinit criteriul de performanta

4. Valoarea neta actualizata , VNA [lei] - reprezinta proiectia la momentul “0” a tuturor costurilor
implicate de realizare a investitiilor si de exploatarea instalatiilor aferente acestora.
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Se defineste AVNA aferenta investitiei suplimentare datorata aplicarii proiectelor de modernizare
energetica si economiei de energie rezultata prin aplicarea proiectelor mentionate:

AVNA(m)=C (m) - 3 ACEx x Xk , [lei], [EUR]

unde : C(m) — este costul investitiei suplimentare aferente proiectului de modernizare/ reabilitare
energetica, la nivelul anului “0” , [EUR]

ACEk - reducerea costurilor de exploatare anuale urmare a aplicarii proiectelor de modernizare
energetica la nivelul anului “0”

ACEx =ck x AEk, [lei] , [EURO]

ck - costul actual al unitatii de energie, [lei/kWh] , [ EURO/kWh], calculata ca medie ponderata
cu proportiile fiecarei componente — termica, respectiv electrica, ck =0,0665 EUR/kWh

AEk - economia anuala de energie estimata in anul k , obtinuta prin implementarea unei masuri de
modernizare energetica , [kWh/an] ,k=1,............,N=15

ACEx =0,0665 x 401.853,42 =26.723,25 EUR

t
— N 1+fk
Xk = Y=y 1+i

=15x(1+0,1) / (1+0,07) = 15,42
unde : f— rata anuala de crestere a costului energiei termice, [%] , f=0,1
1 — rata anuala de depreciere a monedei (Euro), [%] , f=0,07

S-a considerat ca AEk - economia anuala de energie estimata in anul k este aceeasi pe toata durata celor 15
ani. Rezulta :

AVNA (m)=154.617 -26.723,25 x 1542 = -257.455,51 EUR <0
Conditia ca o investitie in modernizarea energetica sa fie eficienta si justificata este urmatoarea :

AVNA(m) < 0 si este respectata

5.7 Detalierea solutiilor de modernizare propuse :
S-au propus urmatoarele lucrari de interventie privind cresterea performantei energetice a cladirii ,
solutii care formeaza Pachetul Maximal de masuri (Pmax.), optim din punct de vedere tehnico-economic cat
si al suportabilitatii investitiei de catre beneficiar :

Solutii pe partea de Constructii :

C1 - Izolarea termica la exterior a partii opace a fatadelor (PE) cu sistem termoizolant cu o grosime de
minim 10 ¢cm (placi din vata minerala bazaltica sau polistiren expandat ignifugat - EPS cu £=0,035 W/mK)
protejat cu 0 masa de spaclu si tencuiala acrilica structurata de 8+10 mm grosime. Se va prelungi izolatia
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peretilor, respectiv a soclului coborand cu cel putin 80 ¢cm sub nivelul trotuarului utilizand polistiren extrudat
— XPS (4=0,029 W/mk ) de minim 8 cm grosime cu strat de protectie mecanica si strat hidroizolant .

ATENTIE ! - la stabilirea nivelului termoizolatiei peretelui fata de termoizolatia soclului (limita intre placile
de polistiren expandat ignifugat ale peretilor si cele de polistiren extrudat XPS ale soclului) -Nu se vor
utiliza profile de soclu din aluminiu ci din PVC (datorita diferentei imense de conductivitate termica dintre
aluminiu s1 PVC, daca se foloseste aluminiul ar echivala cu o zona de perete lasata complet neizolata cu
inaltime de peste 1m pe tot conturul cladirii).

Izolarea termica a spaletilor golurilor de ferestre si usi cu polistiren extrudat XPS cu o grosime de 3 cm (
A=0,029 W/mk ).

Reparatia trotuarelor de garda si hidro-etansarea rostului cu peretii exteriori.
Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati :
Aplicarea sistemul compozit de izolare termica cuprinde, in principal, urmatoarele etape :

» -Aplicarea continuaa a adezivului pentru lipirea izolatiei termice pe stratul suport;
» -Material termoizolant realizat din polistiren expandat ignifugat (EPS) la pereti
. si polistiren extrudat —XPS la golurile de tamplarie;
» -Pozarea si fixarea mecanica a materialului termoizolant;
* -Aplicarea masei de spaclu armata cu plasa de fibra de sticla;
» -Realizarea stratului de finisare cu tencuiala decorativa.
Caracteristici tehnice impuse materialelor izolante folosite :
- Conductivitatea termica minima A=0,04 W/mk
- Densitatea aparenta in stare uscata — min. 15 kg/mc
- Efortul de compresiune al placilor la o deformatie de 10 % - C(10), min. 80 kPa
- Clasa de reactie la foc : B-s2,d0
- Toate materialele trebuie sa aiba marcajul de provenienta CE si Certificat de calitate CE

Avantajele Solutiei :

- Corecteaza majoritatea puntilor termice

- Asigura difuzia optima a vaporilor prin pereti, evitandu-se acumularea de vapori/apa in structura
peretilor. Asigura temperaturi optime ale suprafetelor interioare ale peretilor din punct de vedere al
stabilitatii termice (evita scaderea acestora sub temperatura punctului de roua si aparitia condensului)

- Nu micsoreaza ariile utile ale cladirilor

- Permite realizarea in aceiasi faza a renovarii fatadelor (optimizare costuri de mentenanta)

- Nu presupune interventii asupra instalatiilor termice (modificarea pozitiei corpurilor de incalzire sau
a traseelor in cazul izolarii la interior)

- Nu intrerupe activitatea in cladire

Rezistenta termica minima corectata a peretelui exterior reabilitat termic trebuie sa fie cf. NORMATIV
C107- 2005, 2016 : Rmin.= 1,8 mpK/W.

C2 - Termoizolarea placii pe sol (PLS) cu polistiren extrudat XPS ( £=0,029 W/mk) de 10 cm grosime peste
pardoseala existenta (pt. ca inaltimea libera a parterului o permite si nu sunt infiltratii prin capilaritate
constatate, care sa necesite hidroizolarea suplimentara a PLS), cu aplicarea barierei de vapori pe partea calda
a termoizolatiei si a unei noi pardoeseli ceramice. Rezistenta termica minima corectata a placii pe sol
reabilitate termic trebuie sa fie cf. NORMATIV C107- 2005, 2016 : Rmin.= 4,5 mpK/W.
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C3 - Inlocuirea tamplariei exterioare existente (de diferite calitati ale profilului si vitrajului) cu tamplarie
eficienta energetic (tamplarie PVC 5+7 camere de aer, cu 3 foi de geam dintre care cel putin una
termoizolanta, cu o suprafata tratata low emission) si rezistenta termica minima R=1,08+122 m’K/W +
Refacerea/repararea glafurilor.

Pentru a se obtine performante optime tamplaria se va monta in fata zidariel, in stratul termoizolant
(cf.schita) chiar daca pentru aceasta este necesara prinderea laterala a tamplariei de zidarie cu eclise de otel
inoxidabil (exclus aluminiu sau otel obisnuit) sau cu un pre-cadru din lemn sau purenit. Este esential ca
stratul termoizolant sa acopere pe cat posibil tocul, de aceea intai se va monta tamplara si apo1 se vor
termoizola peretii exteriori cu intoarcerea termoizolatiei peste toc. Nu se recomanda utilizarea spumel
poliuretanice pt. etansarea tamplariei deoarece aceasta nu are stabilitate in timp (se macina) si nu rezista la
umiditate. Se recomanda tolerante ale tamplariei fata de gol de maxim 1,5-2 ¢cm si etansarea sa se faca cu
benzi autoadezive de burete butilic (se lipesc pe tocul ferestrei, se monteaza si, avand propietatea de a
expanda in timp,se realizeaza astfel etansarea).

TWILSD Butar '—’n Al
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Caracteristici tehnice impuse ferestrelor :

- Rezistenta la incarcarea data de vant — C3

- Etanseitate la apa — ferestre neprotejate - 8A

- Permeabiliate la aer — Clasa 3

- Capacitate de rezistenta a dispozitivelor de siguranta — Clasa 4

- Performanta acustica— 30 dB

- Transmitanta termica — 1,7 W/mp.K

- Marcaj provenienta CE

- Certificate de conformitate a calitatii CE (rama+vitraj)
C4 - (PLSPD) Izolarea termica la extrados (in pod) a placii de sub pod cu vata minerala bazaltica (£4=0,039
W/mK) cu grosime de 20 cm. Se va asigura continuitatea stratului termoizolant la racordarea cu peretii
exteriori. Se va aplica o folie bariera de vapori pe partea calda a termoizolatiei (sub stratul de vata). Se
recomanda si izolarea sarpantei cu acelasi material si grosime minim 10 cm (montat atat intre capriori cat si
peste acestia) si racordarea cu stratul termoizolant al placii de sub pod (asigurarea continuitatii stratului
termoizolant pe tot conturul inchis — PLSPD-Sarpanta-PLSPD).

Rezistenta termica minima corectata a PLSPD reabilitat termic trebuie sa fie cf. NORMATIV C107- 2005,
2016 : Rmin.= 5 mpK/W.

CS - Izolarea la intrados a terasei (fiind foarte mica ca intindere si pondere in pierderi) cu polistiren extrudat
de 8-10 cm cu £=0,029 W/mK protejat cu 0 masa de spaclu si tencuiala var-ciment de 0,5 cm grosime.

Rezistenta termica minima corectata a terasei reabilitata termic trebuie sa fie cf. NORMATIV C107- 2005,
2016 : Rmin.=5 mpK/W.

C6 - Termoizolarea la interior sau la exterior acolo unde instalatiile termice nu o permi (exemplu-peretii

catre magazia parter) a peretilor interiori catre spatii neincalzite (peretii interiori de la etaje care delimiteaza
volumul incalzit de pod, in suprafata de aprox. 279,33 mp) cu polistiren expandat ignifugat de minim 5 cm
grosime, protejati cu tencuiala var-ciment.
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Montarea pe sarpantele cladirii cu avizul Expertului a 9 Panouri Fotovoltaice de 250 W fiecare, care,
conectate cu un invertor (transforma curentul continuu produs de PFV in curent alternativ utilizabil) care sa
aiba functia ”Zero injectie in retea” , formeaza un sistem ON-GRID de producere a energie electrice.
Functia “Zero injectie in retea” a invertorului este necesara deoarece permite functionarea sistemului fara a
introduce energie in retea (nu depinde de obtinerea avizelor necesare ) si fara a fi necesare baterii de stocare
(acestea pot fi achizitioante ulterior).
Implementarea unui sistem BMS (building management systems) care sa optimizeze functionare si reglarea
functie de sarcina de incalzire/racire a tuturor instalatiilor de asigurare a confortului higro-termic interior.

IMPORTANT !
- Pt. o functionare in parametrii optimi (in condensatie) a CT pe gaz natural — temperatura agentul termic nu
trebuie sa depaseasca 55 °C.
- Pt. evitarea dezvoltari bacteriei Legionella Pneumophila in boilere, acestea trebuie inclazite cel putin 1 h/z
la 0 temperatura de 60°C.

Schema de principiu a instalatiei PFV este :

: Modbus RTU — -t
------------------------ rad
T = .
| = |
Sistem - Contor Contor )
fotovoltaic Invertor ; inteligent retea Retea
Fronius
2
o
Consumatori
Datamanager

Montarea unei instalatii de ventilare a spatiilor cu recuperare de caldura.
Implementarea unui sistem BMS (building management systems) care sa optimizeze functionare si reglarea
functie de sarcina de incalzire/racire a tuturor instalatiilor de asigurare a confortului higro-termic interior.

12 - Pastrarea Centralei termice actuale (cazanul de pardoseala si arzatorul existent) si a instalatiei de
incalzire cu corpuri statice actuale, cu o inspectie/revizie generala (exemplu revizia cosului si a
echipamentelor de reglare-control).

Montarea unei instalatii solare pentru producerea apei calde menajere si incalzirea spatiilor (sistem solar
combinat cu dublu stocaj) (aceiasi schema de principiu ca la I1). Se vor instala pe terasa cladirii 12 de
panouri Panouri Solare tip "WESTECH SOLAR WT-B 58 1800A-30" sau echivalent (2 panouri pt. ACC si
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10 pt. incalzire), cu cate 30 de tuburi vidate cu concentrator de radiatie - supr. activa panou - 2,83 mp, 114
kg/buc. + cadrul-suport ).
Cazanul actual va fi conectat la panourile solare si la sistemul de incalzire cu corpuri statice prin 2 boilere
(unul bivalent) cu un volum total de aprox. 1800 1. Se vor include in proiect : suporti din otel inoxidabil pt.
panourile solare, racorduri flexibile intre colectoare, vas de expansiune pt. solar, grup de pompare, pompa de
recirculare, aerisitoare automate, ventile de echilibrare hidraulica, automatizari (este necesar proiect tehnic
de instalatii).
Se va asigura Climatizarea spatiilor cu ventiloconvectoare cu 2 cai, conectate la un Chiller aer-apa cu
putere de racire de aprox. 50 kW, montat in exteriorul cladirii.
Montarea pe terasele/sarpantele cladirii cu avizul Expertului a 9 Panouri Fotovoltaice de 250 W
fiecare. Acestea, impreuna cu un invertor (transforma curentul continuu produs de PFV in curent alternativ
utilizabil) care sa aiba functia ”Zero injectie in retea” , formeaza un sistem ON-GRID de producere a
energie electrice. Functia "Zero injectie in retea” a invertorului este necesara deoarece permite functionarea
sistemului fara a introduce energie in retea (nu depinde de obtinerea avizelor necesare ) si fara a fi necesare
baterii de stocare (acestea pot fi achizitioante ulterior).

IMPORTANT !
- Pt. o functionare in parametrii optimi (in condensatie) a CT pe gaz natural — temperatura agentul termic nu
trebuie sa depaseasca 55 °C.
- Pt. evitarea dezvoltarii bacteriei Legionella Pneumophila in boilere, acestea trebuie inclazite cel putin 1 h/zi
la o temperatura de 60°C.
Important pt. buna functionare a Instalatiei Solare
- La stabilirea unghiului de inclinare a panourilor la montaj se va lua in consideratie cea mai joasa
pozitie a soarelui si evitarea umbririi
- Randamentul panorilor creste cu cat vitrajul acestora este mai transparent, placa mai absorbanta si
izolatia acesteia mai buna
- Supradimensionarea boilerului este de preferat
- Evitarea supraincalzirii instalatiei prin umbrire cu prelate, modificarea temperaturii maxime de
incalzire a apei din boiler de la 60°C la 90°C, sau golirea circuitului de captare, urmata de reincarcare

Toate cerintele expuse de normative, legislatie hotarari ale autoritatilor locale, standarde referitoare la
activitatea din domeniul constructiilor (inclusiv normele de protectie a muncii si PSI) vor fi incluse in
proiectul tehnic si in detaliile de executie.

Toate performantele, care sunt necesare realizarii sau functionarii corespunzatoare a cladirii, in
integralitatea sa, se vor include in proiectul tehnic si in detaliile de executie si trebuiesc executate, chiar daca
in etapele prezentate in actuala documentatie, nu sunt prezentate, expres.

Rezultatele prezentate justifica eficienta energetica si economica a actiunii de crestere a performantei
energetice a cladirii cu influente benefice asupra confortului termic, reducerii consumului de energie in
exploatare si a protectiei mediului inconjurator.

5.8 Performantele termice si energetice ale cladirii dupa implementarea
Pachetului de masuri recomandat (P1)

Conform Ordinului 2641/2017, Anexa nr.1, punctul A.2, la cladiri nerezidentiale cerintele minime de
performanta energetica sunt :

1. Pe elementele de constructie :
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R > Rumin [m*K/W)|

pt. fiecare element de constructie al cladirii (rezistentele medii corectate pt. fiecare element al
anvelopei).

unde : R min = rezistentele medii corectate minime (valori normate) [m*K/W]

Conform Anexa la CPE al Pachetului recomandat (valori mediate ponderat cu suprafetele) :

R.m R‘min R‘m 2 R\min
[m?K/W] [m?K/W| ;
[m“K/W]

Pereti exteriori 2,613 1,80 DA
Ferestre 1,086 0,77 DA
Placa pe sol 4,551 4,50 DA
Planseu sub pod 4,836 5,00 NU
Terase 3,435 5,00 NU

2. Pe ansamblul cladirii , cerintele minime sunt :
a). Coeficientul global de izolare termica, G1 < G1ref [W/m3K]

b). Consumul anual specific maxim de energie primara din surse neregenerabile pentru
incalzirea cladirii , gan < qan,max. [KkWh/mp.an],
unde : gan=consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentru incalzirea cladirii,
dupa implementarea Pachetului Maximal

a). Coeficientul global de izolatie termica G1 al cladirii se determina cf. Ordinului 2641/2017, Anexa I,
pt. Cladiri nerezidentiale cu relatia :

= 1, AjTj 3
Gl= 7 [):, ij] [W/m3K]
cu: =t (),

unde : Aj = ariile peretilor opaci, a planseului de sub pod, a placii pe sol, respectiv a ferestrelor, [mp]

Rmj = rezistentele medii corectate ale peretilor opaci, planseului desub pod, a placii pe sol,
respectiv a ferestrelor, [ m2K/W]

1; = factorul de corectie a temperaturilor exterioare , [-]

ti = temperatura interioara, rezultata prin calcul din medierea in raport cu suprafetele a
temperaturilor conventionale interioare ale spatiilor cu diverse functiuni, cf. STAS 1907/2, ti = 18,24 °C

tno = temperatura in spatii neincalzite, adiacente spatiului incalzit, pt. poduri = - 12 °C, pt. subsol =
3°C, pt. casascarii=12°C;

te = temperatura exterioara conventionala, aferenta zonei Il climatice, te = - 15 °C
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Factorii de corectie a temperaturilor pt. placa pe sol, pereti, ferestre si terasa sunt unitari, iar pt. planseul
de sub pod este :

tplspd = [18,24 — 12] / [18,24 — (-15)] = 0,187

Rezulta :
_ 1 [83502-1 , 68544-0,187 711481 , 21451 , 309,11-1] _ 5
Gl =5 [ 2613 T 4836 | 4551 | 3435 7 1086 ] 0,201 W/m°’K

Se observa ca valoarea lui G1 < Glrr= 0,453 W/m3K , calculat la punctul 3.5.

Conform Ordinului nr. 2641/2017, Anexa nr.1, punctul D.3 - la renovarea/renovarea majora din
punct de vedere energetic a cladirilor nerezidentiale existente (categorie din care face parte cladirea
analizata) este obligatorie indeplinirea conditiei :

gan < qan,max . [kKWh/mp.an],

unde : gan=consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentru incalzirea cladirii,
dupa implementarea Pachetului Maximal .

gan,max=consumul anual specific maximim admis de energie primara din surse neregenerabile
pentru incalzirea cladirii, dupa implementarea Pachetului Maximal .

Cf. Anexei 3.1.B-3.b din Ghidul Soilicitantului, consumul anual total specific de energie primara dupa
reabilitarea ”Cladirilor de Invatamant” din care consideram ca face parte imobilul studiat, nu trebuie
sa depaseasca valoarea : gan,max = 120 kWh/mp.an (zona II climatica, perioada de raportare -
31.12.2018).

Consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentru incalzirea cladirii dupa
reabilitare qan™ se determina prin conversia energiei finale (consumul anual specific pt. incalzirea spatiilor,
qi = 54,53 kWh/mp.an) in energie primara, utilizand factorii de conversie din Ordinul 2641/2017, anexa
II.1 din partea a II-a, Tabelul 1. Pentru combustibilul propus a se utiliza la incalzirea spatiilor dupa
reabilitare , anume gazul natural — factorul de conversie a energiei finale in energie primara este 1,17 .

Rezulta :

gan™ = qi x 1,17 = 54,53 x 1,17 = 63,80 kWh/mp.an
Consumul anual specific de energie primara din surse neregenerabile pentru ACC dupa reabilitare qan*C se
determina prin conversia energiei finale (consumul anual specific pt. ACC, qacc = 5,78 kWh/mp.an) in
energie primara, utilizand factorii de conversie din Ordinul 2641/2017, anexa II.1 din partea a 1I-a, Tabelul
1. Pentru combustibilul propus a se utiliza la incalzirea spatiilor dupa reabilitare , anume gazul natural —
factorul de conversie a energiei finale in energie primara este 1,17 .

Rezulta :

qan*“‘ = qaccx 1,17 =5,78 x 1,17 = 6,763 kWh/mp.an
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Pe aceleasi considerente se determina si consumurile anuale specifice de energie primara pentru climatizare
si iluminat utilizand factorul de conversie aferent energiei electrice din SEN (2,62), astfel :

qan““™ = qcum /COPx2,62 = 6,75/2,86 x 2,62 = 6,184 kWh/mp.an, respectiv
gan' = qu x 2,62 = 1,96 x 2,62 = 5,135 kWh/mp.an

Centralizand, consumul anual total specific de energie primara dupa reabilitarea cladirii va fi :
gqan= 63,80 + 6,763+ 6,184 + 5,135 = 81,89 kWh/mp.an < qan,max = 120 kWh/mp.an

conditia impusa la renovarea cladirilor nerezidentiale fiind satisfacuta

- Conform Corrigendumlui Excell ”Determinarea indicatorilor-Pachet 1-Maximal” atasat
prezentlui audit (celula K34), implementarea Pachetului 1 de masuri recomandat asigura un
nivel al consumului de energie primara care sa fie realizat din surse regenerabile de energie de
25,75 % din consumul total de energie primara al cladirii.

- Implementarea Pachetului 1 de masuri recomandat conduce la reducerea consumului total
anual de energie primara din surse neregenerabile de 83,44 % (celula Q17).

- Implementarea Pachetului 1 de masuri recomandat conduce la reducerea anuala a emisiei de
gaze cu efect de sera de 82,02 % (celula Q16).

Cf. Anexei 3.1.B-3.a din Ghidul Soilicitantului, emisia anuala specifica totala de gaze echivalent CO2
aferenta energiei primare consumate dupa reabilitarea ”Cladirilor de Invatamant”, nu trebuie sa
depaseasca valoarea de 25 kg/mp.an (zona Il climatica).

Cf. Ordinului 2641/2017, Anexa nr. 2, Tabelul 2, factorul de conversie pt. combustibilii utilizati — gaz
natural, respectiv energie electrica este 0,205 kg CO2/kWh, respectiv 0,299 kg CO2/kWh, factori care se
aplica energiei primare.

Conform Tabelelor 3 si 4 din Anexa 2, se calculeaza o emisie totala de gaze echivalent CO2 aferenta
scaparilor de agenti frigorifici din compresoarele instalatiei de climatizare de 0,1177 kgCO2/mp.an
(considerand o cantitate de 2,5-3 kg agent frigorific R410 A si pierderi de 3% pe an).

Cantitatea de CO2 atribuita energiei primare totale consumata de cladire dupa modernizare va fi de :
(63,80 + 6,763) x 0,205 + 6,184 x 0,299 + 5,135 x 0,299 + 0,1177= 17,96 kg CO2/mp.an < 25 kg
CO2/mp.an ,

conditia impusa la renovarea cladirilor nerezidentiale fiind satisfacuta.

Cantitatea de CO2 atribuita energiei primare totale necesara/consumata de cladire este de 17,96 kg
CO2/mp.an

NOTA : In Corrigendumul Excell "Determinarea indicatorilor-Pachet 1-Maximal” anexat prezentului
audit, cantitatea de gaze echivalent CO2 dupa modernizare este de 15,09 kg CO2/mp.an (celula J33),
datorita modului eronat de aplicare a factorilor de conversie, recte la energia finala si nu la cea
primara dupa cum specifica Ord. 2641/2017, Anexa 2, Tabelele 1 si 2 (configuratia Corrigendumului
Excell fiind cea recomandata de autoritate nu s-a intervenit asupra ei). Valoarea corecta este cea
calculata mai sus de 17,96 kg CO2/mp.an.
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Raportul de Audit Energetic nu inlocuieste Documentatia tehnica de autorizare a lucrarilor de interventie
(DALI) necesara pentru implementarea solutiilor propuse.

In scopul verificarii calitatii si conformitatii lucrarilor de reabilitare, se va intocmi un certificat de
performanta energetica a cladirii la receptia lucrarilor de reabilitare, pe baza interventiilor efectiv executate,
act care va statuta performanta energetica efectiva a cladirii si care va fi afisat cf. legii la intrarea principala a
acesteia.

Intocmit :

Auditor energetic Gradul I — constructii, instalatii :
drd. ing. Claudiu Jipa,

Stampila si semnatura,
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5.9 CENTRALIZATORUL BENEFICIILOR MASURILOR S| PACHETELOR DE MASURI
Nr. Consum specific Consum Economia Reducerea Costul Cost unitate Durata Durata
Crt Masuri G1 Incalzire specific total | anualade | consumului | investitiei de energie viata | recuperare
sau (W/m3K) | (kWh/mp.an) (kWh/mp.an) | energie, de energie (EUR) economisita masuri | investitie,
Pachete de (pag.1 CPE) (pag.1 CPE) | (kWh/an) finala e NR
masuri (%) (EUR/kWh) (ani) (ani)
G1lref.=
0,453 termic termic
electric electric
1 CLADIRE 0,999 376,38 401,56 - - - -
ACTUALA
2 C1 (PE) 0,732 336,91 358,09 52.529,14 10,82 30.301,2 0,066 20 9,13
0 0
3 C2 (PLS) 0,928 368,45 389,63 14.416,21 2,97 15.737,94 0,072 20 17,27
0 0
4 C3 (FE) 0,625 285,99 307,17 114.060,8 23,50 29.365,45 0,0171 20 4,07
0 0
5 C4(PLSPD) 0,511 281,08 302,26 119.994,12 2473 16.409,43 0,009 20 2,16
0 0
6 C5 (TE) 0,991 374,75 394,93 8011,69 1,65 882,02 0,0073 20 1,74
0
0
7 C6 (PI-SN) 0,458 358,77 379,95 26.113,52 5,38 4776,54 0,0122 20 2,89
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0
8 Instalatii 11 0,453 361,04 375,09 31.277,20 6,59 54.165 0,1105 20 26,79
0,00025
709,14
9 Instalatii 12 0,453 345 55 365,63 43.417,81 8,94 41.707 0,064 10 15.2
0
10 | Pachet 1- 0,201 54,53 69,01 383.727,42 82,81 154.617 0,02503 15 58
maximal
0,00057
18.126
14 Pachet 2- 0,266 76,47 90,95 37534112 7735 121.645 0,0216 15 513
minimal =
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Date de intrare:
Suprafata utila
incalzita

Centrala termica - gaze naturale pentru incalzire si spa calda de consum
Energis electrica pentru iluminat - din SEN
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peryc
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tul 1 (R
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!

i > vu val ralaw D Danl
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¥
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1ete de masur
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ecomanda L.

i propuse :

e ) g . " \:ﬁ n 1 —
factor . co,nmca spaciicanegia finals ) - "awc__.z Consum total : u._wo_.”m_.am Consum total
' ) . i
. (din certificatul de performanta energetica) ota anusl specific : si ol ale
conversie _ ‘, anusl 36 Siidicia echivalent —
in energie ._,._cw@,m - Mo M_...‘.?nm_ chmateare specific de s CO2 : o
. [kWhimp, [kKWh/mp, [kWh/mp, 2 S - ) primars : finala/'primara
primara | ° : . . i {kWhimp, an}] energie S - [g i i
anj 1] an] . [KWh/mp.an] 3 [«Whian]
finsla ’ CO2'mp an
b b |
[gaze naturale 1,17 376,38 8,22
electricitate SEN 262 16,96
m:m..m:w racire
, i
energie finala 401,56 83,91 485.245,10]
energia primara 440,36 9.62 44 44 0,00 494 42 83,91 597.453,74
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Energia finala/pnmara - dupa implementarea masurilor/pachetelor de masuri

Consum specific energia finals wonsum Indicsle de
(dupa aplicares masurilor pachetelor de masuri. fara/cu totsl Consum total amieli Consum totsl
RES) snusl anual specific anual de
i echivalent
facter —— Aumsinat specific de de energie co2 energie
COMVERIE | o e xm:. mp, |CiMm3tcaTecventiare | energie primara " = finala primara
gtginy g I -.“.“. . i an} . i finsla [*Wh/mp.8n] DOn.Sn‘uam o)
primara Ih'mo ant
|gaze natursle 117 56, 64
electricitate SEN 262 10,89
energie racire 6,76
APLICARE MASURI FARA
RES
energie finala 8224 ..ﬂmmo s.uﬂ.m
energia primara 66,26 28,53 6,19 110,29 17,20 13328027
APLICARE MASURI RES utilizend surse
utilizare surse regenerabile regenerabile de
pentru incalzire, acm si energie (PST-ACC,
Hluminat INC+ PFV) .11 8.93 878 19,97 0.00 0,00 24.131.75
energie finala
uvtilizand surse fosile E4 53 1.98 8,76 69,03 14,97 83.41585
energie primara
utilizand surse fosile 81,89 14 97 98.956,63
total energie
primara
{surse regenerabile
si fosile) A 81,89 au.oma 98.956,63
% utilizsre surse \
regenerabile din
total consum energie
primara dups
implementares
masurilor 25 75%
5
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Indicatoru de realizare de protect dupa implementarea masurilor da crestere a eficienter energetice (utilizand RES)

indicatori de proiect
[kK¥h/an]

Consum snual de energie

primara folosind surse 15.962 96
regenerabile, din care:

- pentru incdlzire 254368
- pentru acm 262827
- electric (pentru iluminat) 10.791,01

indicatori de realizare/ de proiect
ndicator indicatoruluila | indicatorului la finalul
(exempiu) ; inceputul implementri
._u_... mentari proiectului Valoare %
proiectului

Scaderes anuald estimatd s
gazelor cu efect de serd 101,40 18,23 8317 82,02%
[echivalent to CO2/an |
Scdderes consumului anual de
energie primard §97 453,74 98.9%6.62 498.497.11 83,44%
[KkWh/an}
Scéderes consumului anual
specific de energie primard pentry ;
incdizire din surse neregenerabile 440,36 63.80 376,56 5,51%
[KWh/m2/an]
Scaderes consumului anusl de
- _5-__- S . 4,731 717 34,56 82,81%
neregenerabdile
ltep!
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Indicatoru de realizare de proiect dupa implementarea masurilor de cresters a eficientet energatice (fara utilizars RES)

Indicatori de realizare/ de proiect
. <_. u_nou_“.ohm ia Valoarea Reducere
Indicator in | indicatorului la
(exempiu) : nnnEE__. rii finalul implementarii
v_.a o.n_ oEmE proiectului Valoare %

Scaderes anusls estimsts s
gazeler cu efect de serd 101,40 20,79 80,61 79,50%
[echivalent to CC2/an |
Scsderesa consumului anual de
energie primars £97.453.74 133.269,20 464.184,55 77,69%
[«Whian]
Scsderesa consumului anusl
specific de energie primars pentru -
incdlzire din surse neregenerabile 440,36 66,26 374,10 84,95%
[«Wh/m2/an]
Scaderesa consumului anusl de
BRI = Seals Ainasie 41,731 8,55 33,19 79,52%
neregenersabile
[tep]
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Suprafata utila
incalzita

12084 mp

Pachetul 2 (Minimal) :

Centrala termica - gaze naturale pentru incalzire si apa calda de consum

Energia electrica pentru iluminat - din SEN

Chimatizare - COP| 2,86)
1tep=  11.628 kWh |
Energia finala/primara - din Raportul de audit energetic
Consum specific energia finala
total total .
factor (din certificatul de performanta energetica) no:uw:cc_.“_ o wm””wmaono;wo Indicele de Consum total anual
conversie . A emisii echivalent de
: ) specific de de energie . .
in energie incalzire acm iluminat climatizare energie finala primara coz2 energie finala/primara
primara |ewWh/mp, an]|[KWh/mp, an]|[kWh/mp. an) [kWh/mp, an] [KWh/mp.an] [KWh/mp,an) [kg CO2/mp,an] [KWh/an]
\ o . |
aze naturale 117 376,38 8,22
J
electrictate SEN 2.62| 16,96 il
energie racire -
energie finala 401 83,91 485.245,10|
energia primara 440,36 9,62 44,44 0,00 494,42 83,91 597.453,74
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Energia finala/primara - dupa implementarea masurilor/pachetelor de masuri

{

%
Consum specific energia finala c wotal | C solat
(dupa aplicarea masurior/pachetelor de masuri, fara/cu RES) PRI o ) S
anual anual specific
factor specific de de energie Sarat
converse incalzire acm iluminat |climatizare+ventilare| energe finala primara Ko CO2A ik K uajn m:.:m_.m
in energie |[kWh/mp, an}|[kWh/mp, an]|[kWh/mp, an] [«Wh/mgp, an] [KWh/mp,an] [kWhimp,an] kg . YRy
primara
gaze naturale 117 7,96|
electrictate SEN 2,62 10,89/
energie racire 6,75
energie finala 104,17 24,70, 12687903
energia primara 91,93 9,31 28,53 6,18 135,96 21,70 164.288,59
energie finala utilizand
APLICARE MASURI RES surse regenerabile de
utilizare surse regenerabile energie (PST-ACC,
pentru incalzire, acm si iuminat  |INC+ PFV) 2.1 2,18 8.93 13,21 0,00 0,00 15.962,96
energie finala
utilizand surse fosile 76,47 578 1,96 6.75 90,96 20,70 109.916,06
utiizand surse fosile 107,55 20,70 129.964.95
total energie
primara
(surse regenerabile
si fosile) 107,55 21,00 129.964,95
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Indicatorn de realizare de prosect dupa implementarea masurilor de crestere a eficientet energetice (utilizand RES)

Indicatori de realizare/ de proiect
Indicatori de proiect
[kWh/an]
Valoarea Reducere
indicatorului la Vaipares
Indicator Goonuki indicatorului la
(exempiu) . il finalul implementarii Consum anual de energie
.Bu_w_.:maw.:_ proiectului Valoare % primara folosind surse 15.962,96
proiectului regenerabile, din care:

Scdderea anuald estimata a gazelor
cu efect de sera 101,40 25,38 76,02 74,97% - pentru incalzire 2.543,68
[echivalent to CO2/an |

Scaderea consumului anual de

energie primara 597.453.74 129.964 95 467.488,79 78.25% - pentru acm 262827
[KWWh/an]

Scaderea consumului anual specific
de energie primard pentru incélzire din
surse neregenerabile

[KWWh/m2/an]

440,36 89.47 350,89 79,68% - electric (pentru iluminat) 10.791,01

Scaderea consumului anual de
energie finald din surse
neregenerabile

[tep]

41,731 945 32,28 77,35%
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Indicatorti de realizare de protect dupa implementarea masurilor de crestere a eficientel energetice (fara utilizare RES)

Indicatori de realizare/ de proiect
o a_ﬁﬁﬂﬂ a Valoarea Reducere
Indicator inceputul indicatorului la
(exemplu) implementarii finalul implementarii
proiectului proiectului Valoare %

Scaderea anuald estimata a gazelor
cu efect de sera 101.40 2622 75,18 74,14%
[echivalent to CO2/an ]
Scaderea consumului anual de
energie primara 597.453,74 164.288,59 433.165,16 72,50%
[kWh/an]

Scaderea consumului anual specific
de energie primard pentru incalzire din

surse neregenerabile 440,36 9193 348,43 79,12%
[KWWh/m2/an]
Scaderea consumului anual de
energie finald din surse .
neregenerabile 41731 10,83 30,91 74,06%
[tep] e |

Z .CYRU0/,\

2T
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Cod postal Nr. inregistrare la Data
localitate Consiliul Local inregistrarii
z z | | a a
19J2Jojo[5]5]. [ ] |- L
: e Notare
Performanta energetica a cladirii | o o 100
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Cladives Claditea de
Performantei energetice a Cladirilor elaborata certificata refatints

in aplicarea Legii 372/2005

Eficientd energetica ndicatd

Eficienia energetica scdzutd

Certificat de performanta energetica

Regim de inaltime: P+ 2E
Anul construirii: 1970
Scopul elaborarii certificatului energetic: Reabilitare energetica

Consumul anual specific de energie [kWh/m?an 90,95 152,76
Indicele de emisii echivalent CO, [kg,, /m*an] 23,01 32,62
Consumul anual specific de energie ‘Ciasa energetica i
[KWh/mZan] pentru: Cladirea Cladirea de
certificata referinta
Incalzire: 76,47 B B
Apa calda de consum: 5,78 A G
Climatizare: 6,75 A A
Ventilare mecanica: - - =
lluminat artificial: 1,96 A A
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m ?an]: 13,210
Date privind cladirea centificata:
irii MUZEUL JUDETEAN IALOMITA (Pachet 2 - Minimal) - N o 2
Adresa cladiril: & b ozia . Str. Matei Basarab , Nr. 30, Nr. Cadasiral 33781 C1 Aria utila (ncalzita): 1208,40 m 3
Categoria cladirii:  Cladiri de invatamant il SOGARURL RS QU 170,78 in
: Volumul interior al cladirii: 393740 m?

Programul de calcul utilizat: Doset-PEC

, versiunea: v1.0.0.7

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Gradul si Numele si prenumele Seria si Nr. Nr. si data inregistrarii
specialitatea certificat de certificatului in
(c. i, ci) atestare registrul auditorului
|-ci drd. ing. Claudiu Jipa DA02171 J2314R 13.05.202

energetica a constructiei si instalatiilor aferente.
Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.
Pericada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii ace

o, A,

“Doset-PEC" - Program de calcul al Performantei Energetice 2 Cladirilor si a Apartamentelor,




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

Q Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:
INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

76,47 kWh/m? a 5,78 kWh/m® a 1,96 kWh/m® a

TOTAL UTILITATI: CLIMATIZARE:

N - oo N < =] o N ¢ @ =]

win s~ w V=] N NN 0 M [=)] =]

- N M N M~ : L) - m
90,95 kWh/m? a 6,75 kWh/m® a

O Performanta energetica a cladirii de referinta:

Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m 2an] energetica

pentru:

Incalzire: 103,51

Apa calda de consum: 35,35 99 4

Climatizare: 6,80 ’

Ventilare mecanica: =

lluminat: 7,10

O Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:
PU = 1,000 - dupa cum urmeaza
® Cladire individuala p1= 1,00
® Cladire individuala p2= 1,00
® Ferestre/usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare p3= 1,00
® Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale = 1,00
® Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate dupa ultimul sezon de p5= 1,00
incalzire

= Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, functionale p6= 1,00
® Cladire cu sistem propriu/local de furnizare a utilitatilor termice p7= 1,00
® Stare buna a tencuielii exterioare p&8= 1,00
® Pereti exteriori uscati p8= 1,00
= Acoperis etans p10= 1,00
® Cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii doi ani p11= 1,00
m Cladire prevazuta cu sistem de ventilare naturala organizata sau ventilare mecanica p12= 1,00

O Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a cladirii:
= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii,
m Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz.
Clasificarea energetica a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termica si
energetica a constructiei si instalatiilor aferente.
Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia.
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